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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) بهينه سازي خطي
2) ریاضیات گسسته،
3) آشنايي با نظريه گراف

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  نرم‌افزار گمز و ايمز
2) کد نويسي

	روش آموزش

	[bookmark: _GoBack]سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) Alexander Schrijver “A Course in Combinatorial Optimization”, https://homepages.cwi.nl/~lex/files/dict.
2) C. Papadimitriou, K. Steiglitz, “Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity”, Prentice Hall,1982. 
3)   Jon Lee “A First Course in Combinatorial Optimization”, Cambridge University Press, 2004     




	اهداف درس

	اهداف کلی

	در این درس با برخی روشهای کلی عمدتاً مبتنی بر برنامه‌ریزی خطی برای پیدا کردن زیرساختارهای بهینه در ساختارهای ترکیبیاتی مانند شبکه‌ها و ماترویدها آشنا خواهیم شد. 

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	




	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(6-8) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   4-5 نمره
در تاریخ 22 فروردين ماه برگزار میگردد.
	کوئیز 5/1 نمره
حل‌تمرین و پروژه 5/5  نمره
نمرات تشویقی : 1 نمره شامل حل مسائل چالشی 







	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
a.rahmani@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
 : کانال تلگرامsoal_Combinatorial_rahmani@

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	شنبه‌ها ۱۱:30- ۹:45 ، یکشنبه و سه شنبه ها 15-17:30 و چهارشنبه 11:30 - 13در اتاق 629 دانشکده علوم پایه

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس و یا استاد حل تمرین برگزار شود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس حل تمرین اعلام شود.

	قوانین

	 حضور در کلاس اجباری است.

	تکالیف

		تکلیف فردی 
	15 درصد ارزشیابی کلی
	هفته 1 شروع
هفته 5 تحویل

	تکلیف فردی در 2 نوبت 
	20درصد ارزشیابی کلی
	هفته  5 شروع
هفته 1۶ تحویل













	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره
(درصد)

	1و2
	برنامه‌ریزی خطی و صحیح، روش‌های حل، سختی مسائل 
خطی. 
	
	
	

	3
	◦ مدلسازی و فرمولاسیون مسائل به صورت برنامه‌ی صحیح
	
	
	

	4
	◦ مرور برنامه‌ریزی خطی، دوگان برنامه‌های خطی، لم فارکاش و شرایط لنگی مکمل. روش اولیه‌دوگان. 
	
	
	

	5
	◦ آشنایی با هندسه‌ی چندوجهی‌ها و معادل بودن چندوجهی‌های بسته با پوش محدب تعدادی نقطه.
	تحویل تکلیف
	
	

	6
	◦ اهمیت پیدا کردن توصیف پوش محدب نقاط متناظر با جواب‌های شدنی مسئله. برابری بهینه‌سازی و جداسازی. 
	
	
	

	7
	◦ آشنایی با فرمول‌بندی‌های دقیق و ماتریس‌های تماماً تک‌پیمانه‌ای.
	
	
	

	8و9
	◦ آشنایی با پیچیدگی محاسباتی. مسائل ان‌پی‌-سخت و قویاً ان‌پی-سخت. الگوریتم‌های چندجمله‌ای و قویاً چندجمله‌ای.
	
	
	

	10
	◦ مسئله‌ی کوتاهترین مسیر در گراف. الگوریتم دایجسترا.
	
	
	

	11
	◦ درخت پوشای کمینه. فرمول‌بندی دقیق و پیش‌گوی جداساز برای مسئله‌ی درخت پوشای کمینه.
	
	
	

	12
	تطابق و پوشش راسی در گراف دوبخشی. الگوریتم مجارستانی. چندوجهی تطابق دوبخشی.
	تحویل تکلیف
	
	

	13
	◦ جریان بیشینه. دوگانی جریان بیشینه و برش کمینه. الگوریتم فورد-فالکرسون. افزایش جریان به وسیله‌ی انسداد جریان
	
	
	

	14
	جریان با کم‌ترین هزینه. الگوریتم به‌طور ضعیف چند‌جمله‌ای برای جریان با کم‌ترین هزینه.
	
	
	

	15
	جریان‌های چندترمینالی
	
	
	

	16
	نظریه‌ی ماترویدها: تعاریف معادل، الگوریتم حریصانه، نمایش‌پذیری. اشتراک ماترویدها و الگوریتم آن
	تحویل تکلیف
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