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  فرم طرح درس

  درس اوليهاطلاعات 
  درس تعداد واحد  نوع درس  بندي هفتگيزمان  نام مدرس  مقطع  عنوان درس

  دكتر محمد رضائي  كارشناسي  انفجار مهندسي
  08:00- 10:00 :هاشنبهدو

  (ترم پاييزه)
   اجباري 
    اختياري 

  )نظري(واحد  2

  

  درسمحدوده علمي 
 نيازهاپيش

 "مكانيك سنگ و آزمايشگاه"گذراندن درس  )1
 هاشناخت خواص فيزيكي و مكانيكي سنگ )2
  هاي مربوطههاي استخراج معادن سطحي و زيرزميني و تقسيم بنديآشنايي نسبي با روش )3

  نيازهاهم
  )ردي (در صورت "مكانيك سنگ و آزمايشگاه"درس 

  استفاده در طول دورههاي عملي) مورد افزار (مهارتنرم
 (بخش طراحي الگوي انفجار) Surparc و Delpat ،Datamineنرم افزارهاي طراحي الگوي انفجار در معادن روباز شامل   )1
  در سينه كارهاي تونلي انفجارنرم افزار طراحي الگوي  )2

  روش آموزش
   افزارنرم كار با  اه) كار عملي (آزمايشگاه يا كارگ   حل تمرين    پرسش و پاسخ   سخنراني 

 درس منابع
توضيحات بيشتر، مطالعه  . برايبهره گرفته شده است 9تا  2از منابع  1(در منبع  1400ص، پاييز  433ويرايش اول،  ،"مهندسي انفجارجزوه "رضائي، محمد.  )1

 .)باشدضروري مي 9تا  2منابع 

 .1379انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي اميركبير، چاپ چهارم،  ، جلد اول،"آتشكاري در معادن"استوار، رحمت االله،   )2

 .1379انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي اميركبير، چاپ چهارم،  ، جلد دوم،"آتشكاري در معادن"استوار، رحمت االله،  )3

 هاي تهران، اميركبير و شهيد باهنر كرمان.دانشگاه جزوات درسي )4
5) Lopez Jemino, C., Lopez Jemino, E. “Drilling and Blasting of Rocks”, Geomining Technological Institute Spain, 1995. 
6) Hustrolid, W. “Blasting Principles for Open Pit Mining”, P.A. Balkema, Vol. 1 and 2, 1999. 
7) Bhandari, S. “Engineering Rock Blasting Operations”, A.A. Balkema, Rotterdam, Brookfield, 1997. 
8) Bhandari, S. “Rock Blasting and Control Overbreak”, US. Department of Transportation Federal Highway Administration, 

Publication No. FHWA-HI-92-001, Brookfield, 1991. 
9) Richard, A., Dick Larry R., Fletcher, Dennis V. D'Andrea. “Explosives and Blasting Procedures Manual”. US Department 

of Interior Office of Surface Mining Reclamation and Enforcement, Information Circular 8925, 1995. 
  



2 
 

  درس اهداف
 اهداف كلي

  رود شما:در پايان اين درس، انتظار مي
شـنه اپپرتـاب سـنگ،  كاربردها، اهداف و اهميت انفجار را درك كرده و با نتايج انفجار (خردايش مطلوب) و اثرات سوء آن (عقب زدگي، بتوانيد )1

 .در پاي پله و لرزش زمين و هوا آشنايي پيدا كنيد

هـا و سـرمته عمليـات چـالزني، انـواعهاي چالزني در سنگ، خواص مؤثر سنگ بـر مشخصات چال، روش را ياد گرفته و از اصول چالزني در سنگ )2
 .هاي چالزني و عوامل مؤثر بر راندمان و سرعت نفوذ آنها شناخت حاصل نماييدانواع دستگاه

 .هاي چالزني و قطعات مربوطه را ياد بگيريدمحاسبات لوازم مربوط به دستگاه )3

 .كنيددا جره آشنايي پيفجار را شناخته و با نحوه انتخاب مواد منفانرژي حاصل از ان ترموشيمي انفجار و هاي آنها،انواع مواد منفجره، ويژگي )4

 .شناسيدرا كاملاً ب رهو بوستر بر انفجار ماده منفج قطر، جنس و ابعاد پرايمراجزاي مدار انفجار، خرج گذاري و مراحل آن، گل گذاري و تأثير  )5

سـتن اه با نحـوه بهـم ب(همر آتشكاري برقي، آتشكاري با فتيله انفجاري، چاشنيآتشكاري با فتيله اطمينان و هاي آتشكاري شامل انواع مختلف روش )6
 .ها)، آتشكاري نانل و آتشكاري هركودت را ياد بگيريدچاشني

 را بفهميد. گبه جا شدن توده سن جاو  انبساط گازهاي ناشي از انفجار، انتشار امواج ضربهمكانيسم انفجار و مراحل آن شامل انفجار،  )7

ين، اي، تسـطيح زمـدر آتشـكاري پلـه مبـاني طراحـي الگـوي چـالزني و انفجـارپارامترهاي قابل كنتـرل و غيـر قابـل كنتـرل در انفجـار را شـناخته و  )8
 .ياد بگيريدرا  هاها و تونلفونداسيون

 .آشنايي كامل حاصل نماييد عمليات چالزني و انفجاركليه مراحل ايمني در با  )9

 .در معادن روباز و زيرزميني پيدا كنيد افزارهاي طراحي الگوي حفاري و انفجارنرم آشنايي عملي با  )10

  ياد بگيريد. به صورت كاملرا چالزني و انفجار  ي تخصصيها و مفاهيم انگليسواژه )11
  گيردميفرا (شغلي، تحصيلي) كه دانشجو در پايان دوره  يهايمهارت

 مربوطه هايحفاري و چالزني در سنگ و روشيادگيري اصول  )1
 و اجراي عملي آنها هاي آتشكاريمدارهاي انفجار و روششناخت  )2
 كامل با تئوري انفجار در سنگ و مكانيسم آنآشنايي  )3
 هاي مربوطهدر معادن روباز و زيرزميني و روش طراحي الگوي چالزني و انفجار )4
  سطحي و زيرزمينيمعدنكاري ل مواد، بارگيري و انتقا ،حفر چاه و فضاهاي زيرزميني آمادگي علمي براي گذراندن دروس )5

  

  درس ارزشيابي
  هاي ارزشيابيساير روش  ترمامتحان ميان  ترمامتحان پايان

  ) نمره12(
طبق تاريخ رسمي مندرج 
در تقويم آموزشي دانشگاه 

  برگزار خواهد شد.

  ) نمره 6(
 چهارمفصل امتحان ميان ترم در پايان 

) هاي انفجارمدارها و روشجزوه درسي (
  .برگزار خواهد شد

  در طول ترم چندين كوئيز گرفته خواهد شد. ):نمره 1(كوئيز 
  د شد.به دانشجو داده خواهدر طول ترم چند سري تمرين  ):نمره 1(تمرين حل

ن پروژه شامل طراحـي الگـوي حفـاري و انفجـار يـك معـد ):20مازاد بر  نمره 2( پروژه
بـا  مديگر وهآنها با  و مقايسه Surparcو  Delpat ،Datamineروباز با استفاده از نرم افزارهاي 

دن مجـزا تواند بر روي يـك معـهر دانشجو به دلخواه خود مي. باشدروابط تجربي موجود مي
 Wordل فايدانشجو موظف است  كار كند به طوري كه مطالعه موردي دانشجوها مشابه نباشد.

ژه فاهي پـروارائـه شـ تحويـل نمايـد.گزارش پاياني پروژه را حداكثر تا روز امتحان پايان تـرم 
  گيرد.به دانشجو تعلق مي بيشتر نمره 1اختياري است اما در صورت ارائه، 
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  ساير نكات
  ).است بيني نشده(نكات خاصي كه هر مدرس ممكن است براي درسي درنظر داشته باشد اما در اين طرح درس پيش

  هاي الكترونيكي لازمآدرس
ستادآدرس الكترونيكي براي تماس با ا

m.rezaei@uok.ac.ir; mrezaei17@yahoo.com; m.rezaei1360@gmail.com 
گيرندآدرس فضاي ابري كه منابع و تكاليف قرار مي

www.Dropbox.com  
  و رفع اشكال ساعت مراجعه دفتري

هـاي فتگـي اسـتاد در زمـانتواننـد مطـابق برنامـه همـيدر ضـمن دانشـجويان  .تعيين خواهد شـد در هر ترم در هفته اول كلاسو رفع اشكال رسمي مراجعه به استاد ساعت 
 .در هر ترم براي رفع اشكال مراجعه نمايند "مراجعه دانشجويي"

 كلاس حل تمرين

 ،هان كلاسحضور در اي .زار شودبه فراخور زمان و نياز كلاس، ممكن است در طول ترم جلسات حل تمرين و رفع اشكال با حضور استاد درس و يا استاد حل تمرين برگ
  .خواهد شداعلام  ترمهر در طول براي اين درس به صورت معمول  زمان و مكان تشكيل كلاس حل تمرين مانند جلسات اصلي الزامي است.

  قوانين
 حضور در كلاس اجباري است.  )1
 خاموش كردن تلفن همراه دانشجويان در كلاس درس الزامي است. )2
 .واهد داشت) است. در غير اينصورت، حق حضور در كلاس را نخرأس ساعت شروع كلاساز حضور استاد ( قبل كلاسبه حضور سر دانشجو موظف  )3
  .باشدو دانشجو موظف به شركت در مباحث مي خواهد داشتوجود به صورت معمول پرسش و پاسخ  اين درس كلاسدر  )4

  تكاليف
يل، به أخير در تحودر صورت ت .نمايد استاد را به صورت دستي تحويل مربوطه هايپاسخدارد كه فرصت  هفته يكدانشجو براي هر سري حل تمرين،  )1

 گيرد.اي تعلق نخواهد گرفت مگر در شرايط خاص (با ارائه مدارك) كه نصف نمره به دانشجو تعلق ميصورت معمول نمره
 نمايد. تا روز امتحان فايل آن را تحويل استاد بايد به صورت تايپ شده باشد. دانشجو موظف است حداكثر پروژه درستحويل گزارش  )2
 پروژهارش م بتوانند گزهانشجوها د، ارائه حتما بايستي به صورت پاورپوينت باشد تا زمان بندي ارائه رعايت شده و بقيه پروژه درسيدر صورت ارائه شفاهي  )3

  خود را ارائه نمايند.
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 اده تشكيل گردد كه دانشجوجلسه كلاس فوق الع ينواحدي بودن آن، ممكن است در طول ترم چند 2اين درس و  به علت گسترده بودن سرفصل( هفتگي بنديزمان
  )باشدموظف به حضور در آن مي هاي اصليهمانند كلاس

شماره 
  هفته

  نمره  تكاليف محوله پايان كلاس  تحويل تكاليف  هاسرفصل

1  

  نام سرفصل:
و  هاي درس، منابعو سرفصلتشريح اهداف كلي ( كلياتفصل اول:  -

ه، مقدمه، ضرورت استفاده از انفجار، تاريخچنحوه ارزيابي درس، 
  )كاربرد، اهداف، اهميت و نتايج مطلوب و نامطلوب انفجار 

  1از منبع  30تا  1صفحات  آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  5/0  

2  

  نام سرفصل:
تعريف چال و مشخصات آن، ( مباني چالزني در سنگ: دومفصل  -

  )خواص مؤثر سنگ بر عمليات چالزني هاي چالزني در سنگ وروش
  1از منبع  58تا  31صفحات  آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  1  

3  

  نام سرفصل:
هاي تهمانواع سر ،ايچالزني ضربه(فصل دوم: مباني چالزني در سنگ  -

  )ياعوامل موثر در راندمان چالزني ضربه و آن و محاسبات مربوطه
  1از منبع  82تا  59فحات ص  آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  5/0  

4  

  نام سرفصل:
و  رخشيچ-ايضربهچالزني انواع  ( فصل دوم: مباني چالزني در سنگ -

  )الزنيو بازوهاي چ هاي پيشرويسيستم هاي آنها،سرعت نفوذ و سرمته
  1از منبع  117تا  83حات صف   منبع:آدرس مباحث در كتب 

-  -  5/0  

5  

  نام سرفصل:
سرعت  ،وراني يا چرخشي(چالزني د فصل دوم: مباني چالزني در سنگ -

ي هاه روشهاي چالزني ويژه و مقايسهاي آنها، روشسرمتهانواع نفوذ و 
  )چالزني

  1از منبع  142تا  118صفحات  آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  5/0  

6  

  سرفصل: نام
 فجره وطبقه بندي مواد من( مواد منفجره و خصوصيات آنهافصل سوم:  -

  )هاي مواد منفجرهتشريح ويژگي
  1از منبع  183تا  143صفحات   آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  5/0  

7  
  نام سرفصل:

  ه)نفجرمفصل سوم: مواد منفجره و خصوصيات آنها (تشريح انواع مواد  -
  1از منبع  245تا  184صفحات   منبع:آدرس مباحث در كتب 

-  -  5/0  

8  

  نام سرفصل:
اي هروشمدار انفجار، ( هاي انفجارمدارها و روشچهارم: فصل  -

   جاريفتيله انفو  آتشكاري با فتيله اطمينان و چاشنيآتشكاري شامل 
  1از منبع  291تا  246صفحات   آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  1  



5 
 

  

9  

  نام سرفصل:
امل شهاي آتشكاري روش( هاي انفجارمدارها و روشچهارم: فصل  -

  برقي، نانل و هركودت)آتشكاري 
  1از منبع  319تا  292صفحات   آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  1  

  -  -  -  نمره) 6( امتحان ميان ترم  10

11  
  نام سرفصل:

  تئوري انفجار (مكانيسم انفجار و مراحل آن): پنچمفصل  -
  1از منبع  345تا  320صفحات   كتب منبع: آدرس مباحث در

 75/0  -  تحويل تكاليف مربوط به فصل چهارم

12  
  

  نام سرفصل:
ي الگوي پارامترها( مباني طراحي الگوي چالزني و انفجار: ششمفصل  -

  )حفاري و انفجار
  1از منبع  375تا  346صفحات    آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  25/1 

13  
  نام سرفصل:

  اي)له(آتشكاري پ مباني طراحي الگوي چالزني و انفجار: ششمفصل  -
  1از منبع  400تا  376صفحات     آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  25/1 

14  

  نام سرفصل:
كاري (تشريح آتش مباني طراحي الگوي چالزني و انفجار: ششمفصل  -

ي در ها و آتشكارآتشكاري براي تسطيح زمين، فونداسيون اي،ترانشه
  ها)تونل

  1از منبع  420تا  401صفحات   آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  1  

15  

  نام سرفصل:
راي ايمني ب (ارائه نكات ايمني در عمليات چالزني و انفجار: هفتم فصل -

  هاي مختلف چالزني و انفجار)بخش
  1از منبع  441تا  421فحات ص  آدرس مباحث در كتب منبع:

-  -  75/0 

16  

  نام سرفصل:
وي طراحي الگمعرفي نرم افزارهاي : دهم هشتم، نهم و هايفصل -

ا و هو واژه اي كنكوريت چهار گزينهسؤالاحفاري و انفجار، تشريح 
  چالزني و انفجارمفاهيم انگيسي 

  1از منبع  346تا  317فحات ص  آدرس مباحث در كتب منبع:

  1  -  (اختياري) پروژه درسيارائه شفاهي 

  12  -  تحويل گزارش كتبي پروژه  نمره) 12( امتحان درسبرگزاري   17


