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روی Rرا بر روی دسته جهت کاهش فشار با در نظرگرفتن دستگاه پرس نشان داده شده با مفصل زانويي، نيروی مورد نياز -1

 بيابيد.                                               غلتک برای هر مقدار داده شده 

مورد استفاده قرار مي گيرد. برای موقعيت نشان داده شده فشار سيلندر هيدروليکي جهت باز کردن اهرم بندی و ارزيابي بار-2

C ناچيز هستند. های ديگر بجزرا در سيلندر تعيين کنيد. جرم تمامي قسمت 
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متصل  Cو به مکانيسم درگذشته  Dکه از روی پولي کوچک CDEکابل Eبه انتهای نيوتن 150 با اندازه pنيروی قائم -3

با مي باشد، در حالت کشيده نشده قرار دارد.  00و فنر هنگامي که  کيلونيوتن بر متر 4گردد. ثابت فنر، شده است، اعمال مي

 .متناظر با تعادل را به دست آوريد صرفنظر کردن از وزن مکانيسم و شعاع پولي، مقدار زاويه 

با ناچيز بودن ثابت مطابق شکل بلغزد. ورق صفحه ی راستامتصل شده و مي تواند در راستای شيار در  BCDبه عضو Cپيني در-4

در جهت الف(  Dدر  pمورد نياز جهت حفظ تعادل استخراج نماييد، هنگامي که نيروی Mاثر اصطکاک عبارتي برای اندازه کوپل

 ودی به سمت پايين، ج( به طور افقي به سمت راست، اثر نمايد.وضعيت نشان داده شده، ب( به طور عم
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بر دسته پيچ تنظيم گيره اعمال شده است.  M، تصوير يک گيره را مشاهده مي کنيد. گشتاوری مانندنشان داده شدهدر شکل -5

باشد. از اصطکاک صرف نظر مي Lهای اين گيره را به دست آوريد. پيچ تنظيم دارای گام حقيقيايجاد شده در بين فک Fنيروی

                                 کنيد.

 Mبوده و تحت کوپل mو جرم lهای يکنواخت و مشابه دارای طولدر مکانيسم اهرم بندی نشان داده شده، هر يک از ميله-6

اند. موقعي که سيستم در  شکل اعمال شدهها در جهت ساعتگرد و ديگری پاد ساعتگرد است مطابق قرار گرفته است. يکي از کوپل

  ها نسبت به راستای سطح افق مي سازد را به دست آوريد. ای که هر کدام از ميلهوضعيت تعادل قرار مي گيرد، زاويه

                              
      

 6 یشکل مساله                                      5 یشکل مساله                                         
 

روی پايه نصب )سکو( قرار  Wهنگامي که وزنه ،را برای تعادل بيابيد مي باشد. زاويه 0aفنر مقياس دارای طول کشيده نشده -7

                        مورد نياز است؟ 00جهت حفظ مقياس در تعادل خنثي هنگامي که  Wمي گيرد. وزن اعضاء را ناچيز درنظر بگيريد. چه مقدار

از هم قرار دارند، قرار گرفته است. اگر بلوک دارای سه ضلع مساوی  aبر روی دو لبه صاف که به فاصله Wبلوک مثلثي با وزن -8

 را برای حالت تعادل بيابيد. باشد، زاويه  aبه طول
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قرار گرفته است. )مطابق شکل( اگر به  rعای به شعادر بالای کره Cو مرکز ثقل dو قطر hای بازی به ارتفاعظرف استوانه-9

  بيابيد.مطابقت با تعادل پايداری دارد،  هرا ک متغيرها اندازه کافي اصطکاک موجود باشد که از لغزش جلوگيری کند، رابطه بين

متداد اکه در  Pتحت تاثير نيروی قائم  aترين نقطه يک محفظه کروی به شعاع در پايين rو به شعاع Qای به وزنگلوله -10

ل( اگر اجسام مطلقاً سخت باشند و از اصطکاک قطر قائم و به وسيله ميله نوک تيزی اعمال مي شود، در حال تعادل باشد، )مطابق شک

 صرفنظر شود، شرط تعادل پايدار گلوله را حساب کنيد.                                                                  

                         
 10 یشکل مساله                                                            9 یشکل مساله                                                

 

تشکيل شده است. مطلوب است ارتفاع حداکثر  rکره و يک مخروط با قاعده مشترک به شعاع جسم جامد همگني از يک نيم-11

 مخروط که با پايداری جسم در وضع قائم مطابقت دارد.

در حالت کشيده نشده قرار دارد. الف( با ناچيز بودن  0باشد، و هنگامي که مي kبرابر ABابت فنربا توجه به شکل، ث-12

انرژی پتانسيل سيستم را نوشته و ،BCDوزن عضو 
d

dV
کيلونيوتن  1/13ثابت فنر و  نيوتن 667وزن  يد. ب( برایرا استخراج نماي 

ترسيم  درجه 5 های افزايشيبا نمو درجه 165تا  صفرمحاسبه و از  انرژی پتانسيل را بر حسب متر،ميلي 254مساوی  aو  بر متر

را برای اينکه سيستم در حالت تعادل باقي بماند، محاسبه نموده و  سب کوچکتر، مقادير زاويههای منانماييد. ج( با استفاده از نمو

 حالتي را که سيستم در وضعيت تعادل پايدار، ناپايدار و يا خنثي باقي مي ماند، تعيين کنيد. 
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