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پیشگفتار 

ظهور اینترنت اشیاء اهمیت آن چند برابر شده  ترین منبع جهان مطرح است و با  در حال حاضر داده به عنوان باارزش
داده اندازهاست. مجموعه  به  هستند که نمیهاي نوین  پیچیده  توسط سختاي  را  آنها  و نرمتوان  سنتی افزارها  افزارهاي 

ي امروزي هستند که باعث ایجاد مفهومی به  هاي تولید شدهه ویژگی اصلی دادهمدیریت کرد. حجم، سرعت و تنوع س
داده نام   ویژگیکلان  چنین  است.  شده  روالها  ذخیرههایی  دریافت،  بصريهاي  و  تحلیل  پردازش،  کلان سازي،  سازي 
ها از اهمیت چشمگیري  داده  . در دنیاي رقابتی امروز، تحلیل کلانکرده استبرانگیز تبدیل  ها را به یک امر چالشداده

سازمان نیست بلکه به چگونگی استفاده   یا  مقدار داده در اختیار یک شرکتها به معناي  برخوردار است. اهمیت کلان داده
هاي  کند تا بینشها کمک میها و سازمانآوري شده به شرکتهاي جمعها بستگی دارد. پردازش و تحلیل دادهاز آن داده

ها و  سال گذشته، چارچوب هاي استراتژیک بهره بگیرند. طی چند  گیريراستاي تصمیمکرده و از آن در  لازم را کسب  
تواند زمینه ها ارائه شده است که آشنایی و کار با آنها میسازي، پردازش و تحلیل کلان دادهابزارهاي نوینی براي ذخیره
فرصت و  پژوهشی  پیشهاي  را  متنوعی  شغلی  متخصصانهاي  ق  روي  حوزه  مطالعهرار  این  و  جستجو  با  منابع دهد.  ي 
. ها و اینترنت اشیاء وجود نداردداده  ردند که منبع جامعی براي آشنایی با اصول و ابزارهاي کلانمختلف، نویسندگان پی ب

وتر، فناوري  هاي مهندسی کامپی به همین منظور، تألیف چنین کتابی را ضروري دانستند. دانشجویان و علاقمندان به رشته 
وانند از مطالب این کتاب استفاده کنند. علاوه بر این، تعات، علوم کامپیوتر و آمار در مقاطع مختلف تحصیلی میاطلا

سازمانشرکت و  دادهها  کلان  حوزه  در  فعال  می هاي  اشیاء  اینترنت  و  پیشها  کتاب  مخاطب  مورد توانند  در  باشند.  رو 
ه در انتهاي ي منابع معتبر، کویسندگان با تحقیق و مطالعهه این نکته اشاره شود که ني نگارش این کتاب بایستی بنحوه

اند. امید  ها و اینترنت اشیاء این اثر را تولید کردهاند، و همچنین دانش حاصل از تدریس درس کلان دادهکتاب ذکر شده
اي کشور  ي دانشگاهی و حرفهوان علمی جامعهاي در افزایش تي خود سهم برجستهاست تألیف این کتاب بتواند به نوبه

بدون اشکال نیست. لطفا جهت کمک به بهبود و ارتقاي بیشتر کیفیت مطالب، پیشنهادات و  داشته باشد. مسلماً این اثر  
ارسال نمائید.   iot@uok.ac.irانتقادات خود را به آدرس  

 سعدون عزیزي
دانشگاه کردستان گروه مهندسی کامپیوتر یات علمعضو هی 
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 شوند:  فصل پوشش داده می نیکه در ا مطالبی

 ؟ دارد ییهایژگیو چه و ستچی  داده کلان 
 دارد؟  تیها اهمرا مطالعه کلان دادهچ 
  ست؟ی چ  اءی اش نترنتای 
 دارد؟  تیاهم  اءی اش نترنتای مطالعه چرا 
 دهند؟ قرار می ری را تحت تأث ییهافناوريها و چه حوزه  اءی اش نترنتای و هاداده کلان 
 ست؟ ی چ  اءی اش نترنتای و هاداده کلان رابطه 
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 مقدمه ١-١
داده روز به  تی ارزش و اهم نی و امنبع جهان مطرح شده است  نیترداده به عنوان باارزش ری اخ يدهه در 
 گرفت! یشی بار ارزش داده از نفت پ نی اول يبرا 2015در سال  تا جایی که ابدییم  افزایشروز 

اند! روزانه شده  دیتول  ری در دو سال اخ  ای شده در دن  رهی ذخ  يهادادهدرصد    90  منتشر شده،هاي  آمار  طبق 
و در هر دو روز به    دی ثبت گرد  دیرکورد جد  کی  2011  سال  . درشودیم   دی تول  ای داده در دن  1ونی تل نیکو  2.5

! در دیبه دو ساعت رس  2015رکورد در سال    نی! اشد  دی، داده تول2003تا سال    شده   ي تولیدهادادهاندازه کل  
متصل   يهاتعداد دستگاه  2008! در سال  شودیشده هر دو روز دو برابر م  دی تول  ي هادادهحجم    اخیر  يهاسال

اینت  آدم  رنتبه  تعداد  زم  روي  يهااز  به    گرفت  پیشی  نی کره  هوشمند  ک یو  در  عطف  ! دی رس  ایدن  ينقطه 
قرار است وجود داشته    2020هوشمند که تا سال    يها از تعداد دستگاه  ي هر روز آمار  ای بزرگ دن  يهاشرکت
به   2020ترنت تا سال  هاي متصل به این بینی شرکت سیسکو، تعداد دستگاه. بر اساس پیشدهندیارائه م  ،باشند

 میلیارد خواهد رسید! 26بیش از 

 هاي معتبر تیو سا  هاروز در گوشه و کنار مجله  هستند که ما هر  ياخبار  یاصل   نیبالا، عناو  نیعناو  همه
 ی به اندازه کاف  هافناوري  نیکه ما در مورد ا  کندیم  جاب یامر ا  نی هم  .می کنیمشاهده م  وتری مرتبط با علوم کامپ

که هر    ،فناوري  يای دن  ری السعیرا با قطار سر  ودداشته و خ  دانش خود را به روز نگه   می تا بتوان  می باشداشته    مطالعه

 
١  uintillionQ 
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  ، ها بحران  تیریمد  ،يدر امور کشور   هافناوري  نیهم جهت نموده و از ا  ،رودیم   شی پ   يشتری روز با سرعت ب 
  ت یاهم  ،امروز  يای دن  يهافناوري  هب  یل نگاهصفاین  . در  میی استفاده نما  غیرهافراد جامعه و    یزندگ  يسازساده
 داشت.  می ها خواهوجود آن ییراها و چآن

 هادادهکلان  ٢-١
جاري به علت پیشی گرفتن سرعت و نرخ تولید داده  قرن اول براي اولین بار در دهه 1هادادهمفهوم کلان 

هاي مفهومی ه اولین جرقهنی کزما  دقیقاً.  گردیدبه طور جدي مطرح    از تحلیل و فضاي ذخیره سازي موجود،
سازمان گردید،  مطرح  داده  از  شرکت  هافراتر  ذو  با  بزرگ  بخیرههاي  داده  تحلیل  و  چالشی  ه  سازي  عنوان 

 اساسی مواجه شدند.

سازمان وجود  و  بودن  نوپا  دلیل  با  به  مختلف  مختلفها حوزههاي  کاري  داده  تاکنون  ،ي  کلان   ها براي 
  را وجود دارد مفهوماین که براي  و رایجی متعددهاي  تعریف ،در ادامهه است. تعریف نشد  واحدياستاندارد 

 . دهیممیارائه 

  موسسه گارتنر

 .بالا باشند 4تولید  نرخبالا و  3بالا، تنوع  2شوند که داراي حجم یی گفته میهادادهبه  هادادهکلان 

 شرکت اوراکل 

میهادادهبه    هادادهکلان   گفته  داراينشویی  که  ویژگ  د  و چهار  بالا  تولید  نرخ  بالا،  تنوع  بالا،  حجم  ی 
 .درستی باشندهمچنین صحت و 

 

 

 

 
١ Big Data 
٢ Volume 
٣ Veriety 
٤ Velocity 
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 1کینزي مک

سازي، مدیریت هایی که اندازه آنها از قابلیت ابزارهاي پایگاه داده سنتی براي دریافت، ذخیره مجموعه داده
 و تحلیل خارج است. 

   فناوريموسسه ملی استاندارد و 

هسهادادهمجموعه   کیی  آنتند  در  نمایش  هادادهها حجم  ه  و  تولید  سرعت  براي  توانا  ،هاداده،  را  ما  یی 
سازد و براي تجزیه و تحلیل و پردازش کارآمد میي سنتی محدود  هاروش تحلیل کارآمد و موثر با استفاده از  

 . باشدضروري می پذیرمقیاسي نوین و ها روش استفاده از  ،هادادهاین 

 2تعریف ساده 

میهادادهبه    هادادهکلان   اطلاق  نتوانیی  که  عاديآن   گردد  سیستم  یک  توسط  را  و  ذخیره  ها  سازي 
براي تجزیه و تحلیل این   سازي لازمسیستم عادي توان پردازشی و ذخیرهبدین معنی که یک  .  کرد  پردازش

 . نداشته باشدرا  هاداده

 هادادهکلان   يهاویژگی ١-٢-١

را کلان   هادادهاز  یی دارند و ما چه مجموعه  هاویژگیچه    هاداده  که کلانآید  این سوال پیش می  حال
اینگونه نیست و   ؛شوند؟ باید بگوییم خیري دنیاي امروز کلان داده محسوب میها دادهنامیم؟ آیا تمام  داده می

اده ما چنین  اند که اگر مجموعه ددر نظر گرفته  هادادهبراي کلان    ها راویژگی  اي از  مجموعه  ،دانشمندان داده 
امل اصلی شتوان آن را کلان داده در نظر گرفت. براي کلان داده سه ویژگی  مییی را دارا باشد  هاویژگی

به یک استاندارد   این سه ویژگی  ،هادادهکلان  در دنیاي    .]1[  شوددر نظر گرفته میحجم، تنوع و نرخ تولید  

 
١ McKinsey 

 يسندگان برداشت شده است.اين تعريف توسط نو  ٢
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  5، ارزش 4، نوسان3سازيبصري  ،2اعتبار  ،1ي دیگري همچون صحتهاویژگی  .)1-1شکل  ست (تبدیل شده ا
 و   باشدمی  خاص  يهاسازمان  مربوط به  بیشتر  هاآن  کاربردي  جنبه  که  ]2[  دندار  وجود  هم  6پذیريو آسیب

 .پردازیممی هاهر یک از این ویژگی به توصیف در ادامه، .گیرندمی قرار عام اهمیت و توجه مورد کمتر

 
 هاکلان داده یاصل يهایژگیو 1-1شکل 

 حجم 

ي  هادادهدرصد    90شود  که گفته میزمانیویژه    به  ؛ستهادادهي بسیار مهم کلان  هاویژگیحجم یکی از  
توان مین  در واقع  شود ویمحسوب م  میمفهوم مبه  داده  در کلان اند. اما حجمدنیا در دو سال اخیر تولید شده

دقیقاً  که  دانیم  نمی  در واقع مااکتفا نمود.    کلان داده بودن یک مجموعه  چندان به ویژگی حجم براي تشخیص
یک ترابایت داده را کلان داده در نظر بگیریم. به عنوان مثال اگر    براي  حجم پایهچه حجمی را باید به عنوان  

شود که شود؟ اگرچه گفته میکلان داده محسوب نمی  ،هدداگیگابایت    990آیا    ،انتخاب نماییم  ايحجم پایه

 
١ eracityV 
٢ alidityV 
٣ Visualization 
٤ olatilityV 
٥ Value 
٦ ulnerabilityV 
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به   تنها  مورد ویژگی حجمباشد ولی ما در  میپتابایت  و    در دنیاي امروز در حدود ترابایت  هادادهحجم کلان  
می بسنده  نکته  داده  :کنیماین  که  ا  هدادکلان  اي  مجموعه  پایگاه    آنحجم  ست  قابهادادهتوسط  سنتی  ل  ي 

 سازي بستگی دارد.هاي ذخیرهدیسک . حجم به دو عامل سرعت رشد داده و سرعت توسعه اشدنب مدیریت 

 تنوع

ین معنی است که مجموعه  ه اب  هادادهن شوند. تنوع در کلان  واقعا کلا  هادادهشود که کلان  تنوع باعث می
اي ي رابطههادادهیی که در پایگاه  هاداده(  1یافته ي ساختار هادادهکلان داده شامل انواع  ر  د  ي موجودهاداده

می کلاس)،    ؛شوندذخیره  یک  دانشجویان  نمرات  مجموعه  نیمهادادهمانند  که هاداده(  2یافته ساختار هي  یی 
ي هافرمت  مانند  ؛هاي مختلفی داشته باشندداراي قالب نسبتاً مشخصی هستند ولی امکان دارد که خصوصیت

JSON    وXML  ؛ها وجود نداردآن در میگونه ساختار منظیی که هیچهاداده(  3یافته ساختارهاي غیرادهد) و 
داده   تولیدمنابع    است.  ي اجتماعی)ها شبکهي جمع آوري شده از  ها دادهو    ايرسانههاي چندفایل  ،تصویرمانند  
 تواند هم ماشین باشد و هم انسان.می

 نرخ تولید 

انی کم در کلان داده در مدت زم  هاین امر است که مجموعه دادها  دهکنن لید یا سرعت تولید تداعینرخ تو
کنند و حجم داده با آهنگ یعنی منابع تولید داده با سرعت بالایی داده تولید می  ؛یابد به میزان بالایی افزایش  

 ، بلادرنگ   يهادادهچون در مورد    ؛ گیرندرار مینیز در این دسته ق  4ي بلادرنگ ها دادهنماید.  بالایی رشد می
از حجم داده دارد. به عنوان مثال شرکت فیسبوك روزانه نزدیک   اهمیت بالاتري  سرعت تولید و پردازش داده 

ي آن با یک آهنگ نمائی  و حجم پایگاه داده  نمایدذخیره می  ي خودهاداده  میلیون تصویر را در پایگاه  500به  
 کند. رشد می

 

 

 
١ Structured 
٢ structured-Semi 
٣ Unstructured 
٤ time-Real 
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