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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) آشنایی مقدماتی با زیست شناسی سلولی مولکولی، آشنایی مقدماتی در رابطه با فرآیندهای رونویسی، ترجمه، فرآیندهای پس از ترجمه و فرآیند همانند سازی، آشنایی با ساختار کروموزوم، DNA، RNA و پروتئین

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	1)  درس بیوتکنولوژی گیاهی بخش عملی ندارد.


	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) جزوه مبانی بیوتکنولوژی گیاهی (1392)، دکتر یاور وفایی (گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه کردستان)، ویرایش اول
2) 
3) Stewart, N. (2008) Plant biotechnology and genetics, The John Wiley & Sons, Inc, 416 PP.
4) Clark, D.P. and Pazdernik, N.J. (2012) Biotechnology: Academic Cell Update. Elsevier Ink, 767 PP.
5) Primrose, S. B. and Twyman, R.M. (2008) Principle of gene manipulation and Genomics, 7th edition Blacwell Publishing 667 PP
6) T. A. Brown (2008) Gene cloning and DNA analyses, 6th edition, John Wiley & Sons publication, Ltd. 338 PP       




	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) با بیوتکنولوژی و اهمیت آن در اصلاح گیاهان و افزایش کیفیت و عملکرد محصولات باغی آشنا شوید
2) انواع ناقلهای همسانهسازی و خصوصیات آنها و اهداف استفاده از آنها را بشناسید.
3) واکنش PCR انواع و مراحل آن، طراحی پرایمر و نحوه مشاهده محصول PCR را یاد بگیرید.
4) با نحوه برش و اتصال قطعات DNA و همسانه کردن آن در ناقلهای همسانهسازی و ناقلهای بیانی آشنا شوید.
5) روشهای شناسایی ژن، روشهای بررسی بیان ژن و روشهای ایجاد کتابخانههای ژنی را یاد بگیرید
6) روشهای ایجاد گیاهان تراریخته به صورت بیان ثابت و بیان موقت را یاد بگیرید. 
7) تکنیکهای انتقال ژن به گیاهان شامل آگروباکتریوم و تفنگ ژنی را یاد بگیرید.
8) با نحوه فعالیت آگروباکتری و قسمتهای آن شامل T-DNA و ژنهای vir آشنا شوید.
9) با تکنیکهای بررسی گیاهان تراریخته همانند Southern، Northern و Western آشنا شود.
10) با روشهای قدیمی و جدید توالی یابی DNA از جمله مبحث NGS آشنا شوید.
11) قابلیت جستجو و استفاده از پایگاههای دادههای ژنومی و پروتئینی را داشته باشید.

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) آشنایی با روشهای انتقال ژن به گیاهان و نحوه ایجاد گیاهان تراریخته و نحوه شناسایی گیاهان تراریخته.
2) آشنایی با تکنیکهای مولکولی مورد استفاده در آزمایشگاهای مختلف شامل همانند PCR، Southern، Northern و Western




	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(12 ) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   7 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	1 نمره حضور فعال در کلاس
نمرات تشویقی : 5/0 نمره به ازای هر فعالیت مثبت کلاسی








	سایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
y.vafaee@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
agri.uok.ac.ir/yvafaee/teaching

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	ساعت مراجعه به دفتر کار براساس برنامه شنبه 9 - 11 و 14-16؛ یکشنبه 10-12؛ دوشنبه 10-12؛ سه شنبه 10-12

	کلاس حل تمرین

	- فاقد بخش محاسباتی و حل تمرین

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.
2) رعایت نظم و حضور به موقع در کلاس از ملزومات است
3) انجام فعالیت‌های غیر ضروری و غیر درسی سر کلاس (اعم از صحبت کردن حین تدریس، خوردن و آشامیدن، با موبایل ور رفتن، خوابیدن و ...) ممنوع است.
4) حضور سر جلسه امتحان میان‌ترم از ضروریات بوده و در صورت غیبت در امتحان میان‌ترم، نمره آن به دانشجو تعلق نخواهد گرفت.
5) انتظار می‌رود دانشجو شئونات اخلاقی را سر کلاس درس رعایت نموده و نیازی به تذکر نباشد.

	تکالیف

	جواب به سوالات سرکلاسی؛ آماده شدن برای کوئیزها؛ ارایه سمینارهای کلاسی باتوجه به موضوعات تخصیص سافته برای هر دانشجو










	زمان‌بندی هفتگی (تئوری)
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
مقدمه، اهمیت و تاریخچه بیوتکنولوژی
آدرس مباحث در کتب منبع:
اهمیت بیوتکنولوژی تاریخچه بیوتکنولوژی، مهمترین محصولات باغی تراریخت تجاری شده، تعریف و تقسیمبندی بیوتکنولوژی گیاهی
	
	
	5/1

	2
	نام سرفصل:
ناقلهای DNA
آدرس مباحث در کتب منبع:
پلاسمیدها، فاژها، کاسمیدها، YAC و BAC
	
	
	2

	3
	نام سرفصل:
آنزیمهای مورد استفاده در بیوتکنولوژی و مهندسی ژنتیک
آدرس مباحث در کتب منبع:
نوکلئازها، آنزیمهای محدودگر، آنزیم لیگاز، آنزیمهای تغییر دهند، آنزیمهای پلیمراز
	
	
	1

	4
	نام سرفصل:
واکنش زنجیرهای پلیمراز
آدرس مباحث در کتب منبع:
PCR، مراحل و انواع PCR، قابلیت ویرایش مجدد، طراحی آغازگر
	
	
	1

	5
	نام سرفصل:
آگروباکتری
آدرس مباحث در کتب منبع:
نحوه تشکیل تومور، T-DNA، ژنهای vir
	
	
	2

	6
	نام سرفصل:
استفاده از پلاسمید Ti در مهندسی ژنتیک گیاهی
آدرس مباحث در کتب منبع:
ناقلهای دوتایی، نشانگرهای گزینشگر، نشانگرهای گزارشگر
	
	
	2

	7
	نام سرفصل:
شناسایی ژنها
آدرس مباحث در کتب منبع:
جداسازی ژن، کتابخانههای ژنومی و cDNA، شناسایی ژنها با کاوشگرهای ژنومی و پروتئینی، جهشیافتههای ناقص و ترانسپوزونها
	
	
	2

	8
	نام سرفصل:
روشهای انتقال ژن به گیاهان
آدرس مباحث در کتب منبع:
انتقال ژن با آگروباکتریوم، تراریخته کردن کلروپلاست، بمباران ژنی، آگرواینفیلتراسیون، غوطه ورسازی گل آذین
	
	
	5/1

	9

	نام سرفصل:
ژنومیکس 1
آدرس مباحث در کتب منبع:
روشهای توالی یابی ختم زنجیره، تجزیه شیمیایی و پیروسکونسینگ
	
	
	5/1

	10
	نام سرفصل:
ژنومیکس 2
آدرس مباحث در کتب منبع:
خودکارسازی توالی یابی، نسل آینده توالی یابی (NGS)
	
	
	1

	11
	نام سرفصل:
ترانسکریپتومیکس Transcriptomics
آدرس مباحث در کتب منبع:
Semi-Quantitative RT-PCR، Real Time PCR، تجزیه ترتیبی بیان ژن (SAGE)،  توالیهای بیان شده برچسبدار Expressed tag sequence
	
	
	2

	12
	نام سرفصل:
ریزآرایه Microarray
آدرس مباحث در کتب منبع:
اصول تکنولوژی، تولید ریزآرایهها، تهیه کاوشگر، نشان دار کردن و دورگه سازی
	
	
	5/0

	13
	نام سرفصل:
پروتئومیکس Proteomics
آدرس مباحث در کتب منبع:
روشهای پروتئومیکس، پروفایلینگ، الکتروفورز دو بعدی، شناسایی پروتئینها، طیف سنجی جرمی، یونیزه کردن
	
	
	5/0

	14
	نام سرفصل:
متابولومیکس
آدرس مباحث در کتب منبع:
Gas chromatography GC، Mass spectrometery MS، Liquid chromatography LC، High pressure liquid chromatography HPLC،  Nuclear  magnetic resonance  NMR  
	
	
	1

	15
	نام سرفصل:
بیوانفورماتیک Bioinformatics
آدرس مباحث در کتب منبع:
پایگاههای داده نوکلئوتیدی، پایگاههای داده پروتئینی، BLAST، بهینهسازی ژن، ترجیح کدونی 
	
	
	5/0
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