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كردستان دانشگاه
منابع طبيعي دانشكده
جنگلداري گروه

مدلسازي و شبيه سازي جنگل

 
Forest Modelling & Simulation

احمد ولي پور 
comgmail.ahmadvalipour@

دانشجويان گرامی؛ 

برای اطلاع از مشخصات درس مدلسازي و 
شبيه سازی جنگل، جزئيات سرفصلها و 

دريافت تمرين ها به صفحه شخصي اينجانب 
در سايت دانشگاه کردستان به آدرس زير 

:مراجعه فرماييد

https://research.uok.ac.ir/~avalipour/ViewCourse.asp
x?CourseID=1869
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منابع
١٣٩٤ن، مدلسازي رشد و محصول، دكتر رضا اخوان و دكتر منوچهر نميرانيان، انتشارات دانشگاه تهرا•
دانشگاه -رانارائه مدل مديريتي براي بهبود ساختار جنگلهاي زاگرس شمالي، احمد ولي پور، دانشگاه ته•

١٣٩١بوكو، رساله دكتري، 

•Harald Bugman, A review of forest gap models, 2001

•A. Porte & H. Bartelink, Modelling mixed forest growth, 2002

•Manfred Lexer, Vegetation Modelling, Course handout, BOKU University, 

Vienna, 2011

•Manfred Lexer, Publications on PICUS model, BOKU University, Vienna
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سرفصلها

مقدمه و تعاريف

ويژگي هاي مدلسازي در جنگل

انواع مدلها

مدلهاي سطح درخت، سطح توده

همدلهاي وابسته به فاصله، مستقل از فاصل

مدلهاي استاتيك، ديناميك

مدلهاي مكانيكي، تجربي

مفاهيم و اصول پايه مدلسازي جنگل
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مدلهاي گپ

مرگ و ميررشد و مدلسازي زادآوري، 

اجراي مدل

ارزيابي مدل

مفهوم شبيه سازي

شبيه سازي توده هاي جنگلي
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مدل چيست؟•

چرا از مدل استفاده مي كنيم؟•

مدلسازي چيست؟ و مدلساز كيست؟•

شبيه سازي چيست؟ •

...
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مدل چيست؟

 لاتينريشه :Modus   اندازه گرفته شدهبه معناي

 ،د با جزئي كوچك يا بازسازي كوچكي از يك شيء بزرگ است كه از لحاظ كاركرمدل

.استشيء واقعي يكسان 

اله تحت مدل منعكس كننده واقعيت است و جنبه هاي معيني از دنياي واقعي را كه با مس

. بررسي ارتباط دارند مجسم مي سازد

 ي امكان آزمايش تجربو سرانجام عمده را در ميان جنبه هاي مزبور روشن ميكند روابط

.مي كند  تئوري را با توجه به ماهيت اين روابط فراهم

 واقعي حاصل مي شوددنياي از آزمايش مدل درك بهتري از بعضي از قسمتهاي بعد.
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مدل چيست؟
يستم ها نمايشي از واقعيت ها است و براي درك پيچيدگي هاي دروني و پيش بيني رفتار سمدل، 

.مورد استفاده قرار مي گيرد

استاز مدل در همه علوم يك ضرورت اجتناب ناپذير امروزه استفاده 

In science, a model is a representation of an idea, an object or even 
a process or a system that is used to describe and explain 
phenomena that cannot be experienced directly.

Models are a mentally visual way of linking theory with 
experiment, and they guide research by being simplified 
representations of an imagined reality that enable predictions to 
be developed and tested by experiment.
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Scientific modelling
Is a scientific activity, the aim of which is to make a particular part 
or feature of the world easier to understand, define, quantify, 
visualize, or simulate by referencing it to existing and usually 
commonly accepted knowledge. 

It requires selecting and identifying relevant aspects of a situation 
in the real world and then using different types of models for 
different aims, such as conceptual models to better understand, 
operational models to operationalize, mathematical models to 
quantify, and graphical models to visualize the subject.
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Scientific modelling
Modelling is the process of generating a model as a conceptual 
representation of some phenomenon. 
Typically a model will deal with only some aspects of the 
phenomenon. 

Building a model requires abstraction. 
Assumptions are used in modelling in order to specify the 
domain of application of the model.
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):  سامانه ها(مدل سازي سيستم ها 

با   ه ايمطالعه ميان رشت كهاست   مهندسي نرم افزار  و مهندسي سيستم ها  مباحثاز 
و  كارتوسعه كسب و سيستم هاي براي مفهوم سازي و ساخت  استفاده از مدل ها  هدف

.  مي باشد  فناوري اطلاعات نيز استفاده در حوزه

ول، مدلسازي رشد و محص  مدل سازي عملكرد،شامل رايج مدل سازي سيستم ها انواع 
  . باشدو مدل سازي سازماني مي  فرايندهاي كسب وكارمعماري سيستم ها، مدل سازي 
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چرا از مدل استفاده مي كنيم؟ مزاياي مدل؟

به آن ايجاد شناخت از پيچيدگي هاي سيستم و ديد شفاف -

مشخص شدن معماري و چارچوب سيستم -

شناسايي و مديريت ريسك -

مستندسازي و قابليت استفاده مجدد -
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Modelling as a substitute for direct measurement and 
experimentation
Models are typically used when it is either impossible or 
impractical to create experimental conditions in which scientists 
can directly measure outcomes. 

Direct measurement of outcomes under controlled 
conditions will always be more reliable than modelled estimates 
of outcomes.
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مدل و ويژگي هاي آنهاانواع 
ماكت: فيزيكي•
ذهني•
نقشه جغرافيايي: شماتيك•
نقاشي: گرافيكي•
رياضي•
مفهومي•

يك بعدي، دو بعدي، سه بعدي: مدل ها
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كاركردهاي مدل
 سازماندهي؛ 

  ؛ اكتشافي
  كنندگي؛ پيش بيني 
؛ سنجشي
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مدلسازي اكوسيستم طبيعي
تنوع و پيچيدگي زياد
زمان طولاني
عدم قطعيت
موجودات زنده
پويايي و تغييرپذيري
تعدد عوامل موثر
ضعف داده ها و دانش
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مدلسازي جنگل
مدلها ابزاري براي مديريت جنگل

oچهار تحول اصلي موثر بر مدلسازي رشد در قرن گذشته:
آميخته تغيير نگرش جنگل شناسي از توده هاي همسال تك گونه اي به توده هاي) ١

معلولي در مدلها –علاقه فزاينده به تلفيق روابط علت ) ٢
اهداف گوناگون مديريت جنگل) ٣
افزايش دسترسي به كامپيوتر) ٤
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: قديمي ترين مدل جنگل

سال قدمت ٢٦٠جدول محصول با بيش از 

٢٠شروع مدلسازي جنگلهاي آميخته از نيمه اول قرن 

آميخته افزايش تصاعدي متغيرها در جنگل 
oكدام گونه ها

oسهم هر گونه در تركيب توده

oمبدأ توده ها

oالگوي كاشت

oويژگيهاي رويشگاه
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مقالات منتشر شده در مورد مدلسازي در قرن بيستم

دانشگاه كردستان                          احمد ولي پور 



12/23/2021

10

مقالات منتشر شده در مورد مدلسازي تا اوايل قرن حاضر
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رويكردهاي اصلي مدلسازي جنگل

مدلهاي رويش و محصول تجربي
اتكا به داده هاي ميداني براي برآورد رويش و محصول

روابط آماري برازش داده شده به داده ها
قابليت بكارگيري محدود : مهمترين اشكال

مدلهاي رويش مكانيكي
اده از برآورد رويش بر اساس شرايط رويشگاهي و نيازهاي گونه ها عمدتا با استف₋

روابط علي و معلولي
يتوضيح رويش با استفاده از فرايندهاي بيولوژيك، فيزيكي و شيمياي₋
١٩٨٠توسعه از دهه ₋
زياد) اكوفيزيولوژيك(نياز به داده هاي : مهمترين اشكال₋
افزايش روابط توصيفي: در نتيجه₋
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مدلهاي سطح توده و مدلهاي سطح درخت

قدرت تفكيك مكاني
محدوديت مدلهاي تجربي و مكانيكي

در مدلهاي توده  :
هيچ درختي به صورت انفرادي تعريف نمي شود
نمايش تاج پوشش به صورت لايه اي همگن از برگ در سطح زمين
بيشتر تجربي هستند مانند جدول محصول
طراحي شده براي شبيه سازي توليد چوب
ناتواني در نشان دادن الگوهاي جنگلكاري و تنك كردن نامنظم
عدم كاربرد براي بررسي تنوع گونه اي
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مدلهاي سطح توده و مدلهاي سطح درخت

مدلهاي سطح درخت  :
تعريف رويش بر اساس رويش قطري، در نظر گرفتن رقابت
 شبيه سازي استقرار، رشد و مرگ هر درخت
مدلهاي جديدتر
تركيبي از مدلهاي تجربي و مكانيكي
توانايي مدلسازي جنگلهاي آميخته
انعطاف بيشتر
اتكاي زياد به روابط توصيفي
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طبقه بندي مدلها

مدلهاي جمعيت:
رويه زميني توده: متغيرهاي جهاني براي مدلسازي سطح توده

مدلهاي دموگرافيك يا پراكنش
متغيرهاي مربوط به يك گونه يا يك طبقه قطري در جنگل
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طبقه بندي مدلها
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طبقه بندي مدلها

طبقه بندي مدلها
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طبقه بندي مدلها

معيارهاي طبقه بندي مدلها

– Size of the organizational level (tree, stand).

– Heterogeneity of the object.

– Distance dependency.

– Spatial explicitness.

– Size of regeneration units.

– Use of size classes.

– Deterministic or stochastic.
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معيارهاي طبقه بندي مدلها

oكوچكترين واحد مدلسازي چيست؟ مدلهاي درخت و مدلهاي توده: اندازه سطح

o ناهمسال -آميخته؛ همسال-خالص: تنوعناهمگني يا
oفاصلهمستقل از فاصله، وابسته به : وابستگي به فاصله

oتفكيك مكاني

oزادآوري/اندازه واحدهاي تجديد حيات

oاستفاده از طبقات قطري

oقطعي يا احتمالي

طبقه بندي مدلها

هاي تودهمدل

هوابسته به فاصل مستقل از فاصله

هاي درخت متوسطمدلهاي پراكنشمدل

هاي درختمدل

هوابسته به فاصل مستقل از فاصله

هاي غير گپمدلهاي گپمدل
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گروه مدلهاي توده

مدلهاي توده وابسته به فاصله -١

 جنگل) پچ(توده به صورت موزاييكي از قطعات يا تكه هاي

موقعيت مكاني هر پچ در توده مشخص است.

ديناميك درون هر پچ انجام مي شود.

هر پچ در ارتباط متقابل با پچهاي ديگر است  .

مدلسازي رشد بر پايه احتمال عبور از يك طبقه قطري به طبقه بالاتر

 تنظيم مرگ و مير و زادآوري بر پايه ديناميك دروني هر موزاييك و پويايي
افتادن يك درخت؛ توليد بذر: موزاييكهاي كناري

گروه مدلهاي توده
مدلهاي توده مستقل از فاصله -٢

جنگل به صورت يك واحد بدون هيچ سازماندهي مكاني دروني

:از لحاظ در نظر گرفتن ناهمگني به دو نوع تقسيم مي شوند

مدلهاي درخت متوسط -١

درخت متوسط Nتوده مجموعه اي از •

.ناهمگني را در نظر نمي گيرد•

ر پا، موجودي س(، ابعاد توده )ارتفاع(تعداد پايه ها، ابعاد درخت متوسط : متغيرها•
)رويه زميني

.جداول محصول نمونه اي از اين مدلها هستند•
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گروه مدلهاي توده
مدلهاي توده مستقل از فاصله -٢

:از لحاظ در نظر گرفتن ناهمگني به دو نوع تقسيم مي شوند
مدلهاي درخت متوسط -١

مدلهاي پراكنش يا توزيع -٢

.جنگل به چندين طبقه قطري تقسيم مي شود•

.توزيع درختان در بين طبقات قطري مشخص مي گردد•

.درخت متوسط تشكيل شده است Niهر طبقه از •

.محاسبه مي شود) ساله ١٠مثلا (تغييرات در فواصل زماني مجزا و گسسته •

گروه مدلهاي درخت
تعريف و پيگيري تك تك درختان در توده: مشخصه اصلي

مدلهاي درخت وابسته به فاصله -١
.موقعيت هر درخت مشخص است

.تركيبي از مدلهاي تجربي و مكانيكي هستند
مديريت، توليد و ديناميك: مناسب براي اهداف مختلف

مدلهاي درخت مستقل از فاصله -٢
مدلهاي گپ
مدلهاي غير گپ
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Thank you …


