
 مسائل تمرینی برای حل )اصطکاک(

 

ن با بردن يا پايين آورد را می توان جهت بالا پوند 400باشد. بارمیBشفت رزوه شده دارای يک اتصال مفصلی چرخنده در -1

وزن تمامی عضوها را ناچيز فرض کنيد. نسبت به شفت حرکت می کند.  Cای درل نمود که طوقه رزوهماچرخاندن شفت پيچی اع

ک بين رزوه و شيار خان در باشد. ضريب اصطکامی اينچ 1و شعاع ميانگين رزوه  اينچ 25/0 گام برای يک رزوه تنها در شفت برابر

است. اگر سيستم در وضعيت نشان داده شده در حال سکون قرار داشته باشد، چه کوپلی جهت شروع به چرخش  24/0 طوقه برابر

که جهت ر پيچ را تعيين کنيد. از آنجايیدر راستای محو Cالعملبرای بالا آوردن بار مورد نياز است؟ )راهنمايی: ابتدا مولفه عکس

 مشخص است، اندازه را می توان به دست آورد.(

 

 
 
 

          ای که جسم قرار دارد. بزرگترين زاويه Gجرم آن در روی سطح شيبدار بالای و مرکز  mاستوانه همگن دارای جرم نيم -2

تواند روی آن قرار گيرد، بدون اينکه به سمت پايين سطح شيبدار بلغزد، چقدر است؟ ضريب اصطکاک استاتيکی بين سطح شيبدار می

 برای اين حالت چقدر است؟ است. همچنين زاويه  3/0ابر بر استوانه برای حالتو نيم

 

 
 



ABحلقه زده و به دو جعبه  Dطنابی بر روی يک لوله ثابت در -3 بر روی قسمت  Cمطابق شکل متصل شده است. جعبه ,

ثابت شده تا آن را مقيد نموده و از حرکت آن جلوگيری  Eبه ديواره در نقطه توسط طناب افقی  و است  قرار گرفته Bبالائی جعبه

ضريب اصطکاک قدر است؟ قی بماند، چبرای اينکه سيستم در همان وضعيت در تعادل استاتيکی با Aنمايد. حداکثر وزن جعبه

BCهای و بين جعبه 2/0استاتيکی بين لوله و طناب برابر تواند در حل های زير میفرمول باشد.می 3/0و سطوح تماس آنها برابر ,

  .برای زاويه زير تماس دارد Dهمچنين قابل ذکر است که طناب با لوله در مساله مفيد باشد.
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بوده و بدون بار به آرامی از کف تريلر )کاميون( با استفاده از طناب و تخته  پوند 800 ارای وزنهای بتنی يکنواخت )يکسان( دلوله -4

باشد، نيروی که کارگر بايستی به طناب  3.0kپل مطابق شکل پايين می آيد. اگر ضريب اصطکاک جنبشی بين طناب و لوله 

ها نمی لغزد. پل ولی وجود دارد و لوله بر روی تختهيک پBت ثابت اعمال کند، تعيين کنيد. درجهت پايين آوردن لوله در سرع

 ها می باشد.             تر طناب موازی با تخته پلقسمت پايين

 
 



زنجير نشان داده شده در شکل، دارای طول -5
2

r
باشد. اگر ضريب اصطکاک بين زنجيرهای ربع می و جرم واحد طول آن 

جهت شروع حرکت زنجير در صفحه قائم و در طول هادی خود  Tای برای محاسبه نيروی کششی لازمباشد، رابطه ای آن دايره

يفرانسيلی از اين زنجير را نوشته و آنها را به فرم مربوط به جزء دآوريد. )راهنمايی: معادلات تعادل به طرف بالابه دست 
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 د پاسخ اين معادله به فرم خلاصه کنيد. اين معادله خطی مرتبه اول غير همگن با ضرايب ثابت می باش
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صفحه مورد نظر را  bها، حداکثر ضخامتاجزاء يک دستگاه نورد در اينجا نشان داده شده است. در طراحی فاصله بين غلتک -6

در نظر بگيريد. فرض  kرا  ها وارد شود، ضريب اصطکاک جنبشیتعيين کنيد که تنها به واسطه نيروی اصطکاک به ميان غلتک

abکنيد که    در مقايسه باd .کوچک باشد 

 
 

وسيله نشان داده شده در شکل برای جلوگيری از دوران چرخ مرکزی در صفحه افقی طراحی شده است. نيروی ممانعت از اين  -7

Rrوچک ناشی می شود. به ازای مقاديرهای ککاکی که از قفل کردن اصطکاک غلتکطدوران عبارتست از نيروی اص و ضريب  ,

را که در آن وسيله نامبرده مطابق آنچه که توصيف شده کار  dدر تمامی سطوح تماسی، محدوده مقادير اصطکاک مشترک

 خواهد کرد، به دست آوريد. 



 
 

در عرض پولی به  Pبه وسيله فنری افقی از نقطه Rو شعاع بيرونی  Mای )نخ پيچيده شده به دور يک قرقره( به جرمماسوره -8

رقره( دارای شعاعمی باشد. استوانه داخلی ماسوره )ق mجسمی متصل شده است که دارای جرم 
2

R
r   است، کجی )شيب( دارای

ها جرم  الف( نسبت  گرفته می شود.و جاذبه نيز در نظر  می باشد. هيچ نوع لغزشی بين قرقره و سطح شيبدار وجود ندارد زاويه 

MgR( کشش متناظر فنر را بر حسبرا بيابيد به طوری که سيستم در همان حالت ايستايی بماند. ب ,,,  )به دست آوريد. ج

MgR، بر حسبCنيروی متناظر را بر روی قرقره در نقطه تماس آن با سطح شيبدار، نقطه ,,, .ای د( چه رابطه تعيين کنيد

گيری می شود، برقرار است، نسبت جرم مورد نياز را که زمين اندازه ، که نسبت به عمود بر سطحCدرعکس العمل  بين زاويه

 برای تعادل استاتيکی قرقره لازم است، به دست آوريد. 

 

 

سطح افق قبل  را که سطح شيبدار با باشد، حداکثر زاويه3/0برابر  ای و سطح شيبداريب اصطکاک بين استوانه نيم دايرهاگرضر -9

نيد با اين شرط تواند بسازد، تعيين کاز لغزش استوانه می

ن استوانه نسبت به به واسطه غلتيد ه متناظريواکه ز

    باشد.سطح شيبدار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ها ن قسمتبي pبه وسيله انطباق پرسی جهت اعمال فشار يا تنش فشاری Bقسمتنشان داده شده با  Aطوقه )حلقه( مدور  -10

2کوپل شده است. فشار دارای مقادير نشان داده شده در ابتدا و انتهای انطباق با رابطه

0 kxpp  تقريب زده  با دقت مناسب

بين دو  نياز باشد، ضريب اصطکاک موثر Bداخل قسمت Aجهت چرخش طوقه کيلونيوتن متر 3/1رشده است. اگر گشتاو

     قسمت را تعيين کنيد.

 
 

باشد. برای شکل نشان داده شده، چه عبارتی برای می و سطح شيبدار برابر  Mزاويه اصطکاک استاتيکی بين بلوکی به جرم -11

؟ در اين مساله همچنين نشان دهيد که حداقل مقدار نيرویجهت حرکت بلوک به سمت بالای سطح شيبدارمورد نياز استpنيروی

p  مورد نياز برای زاويه  وارد شده برابر  MSin81.9 باشد.می 

 
 



 35 ن قرار دارد، قرار گرفته است. سطح ارابه با سطح زمين زاويهای که بر روی سطح زميمکعبی بر روی سطح شيبدار ارابه -12

بدون  ،توان روی ارابه قرار داد. بزرگترين جرمی را بيابيد که میباشدمی 3/0می سازد. ضريب اصطکاک بين ارابه و مکعب برابر درجه

 اينکه لغزشی اتفاق بيافتد.

 
 


