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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	1) پیش‌نیاز 1: شیمی تجزیه 3
2) پیش
3) پیش
*پیش‌نیازها لزومی ندارد حتماً دروس باشند؛ بلکه پیش‌دانسته‌ها یا ابزارها را هم می‌تواند شامل شود.

	هم‌نیازها

	ندارد

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	1) مرجع 1:
Nanomaterials and Nanocomposites_ Synthesis, Properties, Characterization Techniques, and application- Rajendra Kumar Goyal, 2018
2) مرجع 2:
: Essentials in Nanoscience and Nanotechnology, Narendra Kumar, Sunita Kumbhat, 2016
3) مرجع 3:
Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties, and Applications, Guozhong Cao, Ying Wang, 2011
4) مرجع 4: 
Nanomaterials, Nanotechnologies and Design  An Introduction for Engineers and Architects- Daniel L. Schodek, Paulo Ferreira, Michael F. Ashby, 2009
5) مرجع 5: مقاله



	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود:
1) دانشجویان با علوم و فناوری نانو در شیمی آشنایی پیدا کنند‬‬

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) دانشجویان آموزش جامع و فراگيری از فناوری نانو پیدا خواهند نمود و با چگونگی تهیه نانومواد و نحوه شناسایی آنها با تکنینک



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(10) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم 1   10 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحانات میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	



	ایر نکات
(نکات خاصی که هر مدرس ممکن است برای درسی درنظر داشته باشد اما در این طرح درس پیش‌بینی نشده است.)

	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
r.ahmadi@uok.ac.ir
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند
www.Dropbox.com 

	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	روز یک شنبه 10 -8 و 12-10

	کلاس حل تمرین

	

	قوانین

	1)  حضور در کلاس اجباری است.

	تکالیف

	





	زمان‌بندی هفتگی

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل: مقدمه
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 1 از منبع
	
	
	

	2
	نام سرفصل: الهام گرفتن نانوفناوری از طبیعت
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 4 از منبع 1 و فصل 2 از منبع 4
	
	
	

	3
	نام سرفصل: تغییر خواص مواد در مقیاس نانو
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل
	
	
	

	4
	نام سرفصل: تغییر خواص مواد در مقیاس نانو
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل
	
	
	

	5
	نام سرفصل:  روش های پایداری مواد نانو
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل
	
	
	

	6
	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع
	
	
	

	7
	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع
	
	
	

	8
	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع: منبع
	
	
	

	9

	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع:  منبع
	
	
	

	10
	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع:  منبع
	
	
	

	11
	نام سرفصل: روش
آدرس مباحث در کتب منبع:  منبع
	
	
	

	12 و13
	نام سرفصل: آشنایی با مواد نانویی خاص
آدرس مباحث در کتب منبع:  منبع
	
	
	

	14
	نام سرفصل: کاربرد مواد نانو در پزشکی
آدرس مباحث در کتب منبع:  مقاله
	
	
	

	15
	نام سرفصل: کاربرد مواد نانو در شیمی و محیط زیست
آدرس مباحث در کتب منبع:  مقاله
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آدرس مباحث در کتب منبع:  مقاله
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