
Chordata Phylum

طنابدارانشاخه 
1



نیای طنابداران: شاخه طنابداران

از هیدرها و شقایق های دریایی دو دودمان آغاز شد یکی •

به کرمهای حلقوی نرمتنان و بندپایان و دیگری به 

.بریوزوا، خارپوستان و طنابداران برخاستند

.این دو منطبق با دهان اولیه و ثانویه می باشند•

یاننظریه های دیگر مانند کرمهای حلقوی و یا بندپا•
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ران ویژگی های مشترک  طنابدا

 Chordateشاخه طنابدارن
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ساختار میله ای انعطاف پذیر
بقا در طنابداران اولیه و ماهیان بدون آرواره
در مهره داران نوتوکورد با مهره ها جایگزین می شود
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:پشتیعصبیطناب

استپشتیاییتغذیهکانالبهنسبت

.کندمیایجادرامغزآنقدامیبخش

درعصبیهایسلولخوردگیچینبوسیلهجنینیدورهدرتوخالیلوله
.میشودایجادنوتوکوردبالای

دکنمیعبورهامهرهعصبیهایکمانبینازعصبیطنابداران،مهرهدر
.شودمیحفاظتاییجمجمههایاستخوانیاهاغضروفتوسطسرو
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:حلقیهایشکافیاهاسوراخ

راهخارجبهآنجاازوحلقیحفرهبهآبششیهایشکاف
.یابندمی

هایشیار)خارجیاکتودرمرفتنجیبدرتوسطآنها
دودرمانشدنبرگرداندهخارجبهیازدگیبیرونو(حلقی
.شوندمیایجاد(حلقیهایکیسه)حلقدرون

وندمیشبازحلقیحفرهدرشکافدوآبزی،طنابداراندر
وتآمنیدر.شودمیگفتهآنهابهحلقیهایشکافکه
اهرحلقیحفرهبهاستممکنهاکیسهاینازبرخیها

.شکافبجایباشندشیاریتنهاونیابند

ساختارهایبهحلقیهایکیسهدارمهرهچهارپایاندر
میانیهحفراستاش،لولهجملهازیابندمیتمایزمختلفی

.پاراتیروئیدغددوهاتونسیلگوش،
6



ه عنوان تا این اواخر اندوستیل ب: اندوستیل یا غده تیروئید•
ندام این ا. یک خصوصیت مهره داران در نظر گرفته نمی شد

امی می باشند در تمتیروئید یا مشتقات آن که همان غدد 
.  مهره داران دیده می شوند

دم بعد از مخرجی همراه با postanal tailپشت مخرجی دم •
ها و ماهیچه های سوماتیک و نوتوکورد سخت حرکت لارو تونیکات
آمفیکسوس را فراهم می کنند که برای شنای آزاد آنها ضروری

.  است
عدم.دموبدندیوارهبهمحدود:بودنبندبندی•

بدنهایدستگاهوسلومدرونبهگسترش
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.هستند(ثانویهدهان)دوترستومیجانورانازگروهی
.اندهآمدبوجودمشترکنیایازاحتمالاودارندشناسیجنینمشترکخصوصیات

.باشندمینوتوکورددارایآنهاهمه
.هستندطرفیدوتقارندارای
.هستندایلولهسلومیآرایشوخلفی–قدامیمحوردارای
.هستندسفالیزاسیونومتامریسمدارای

آبششیزوجهایشکافوپشتیتوخالیعصبیطنابدارایطنابداران
حلقکفدراندوستیلدم
postanal tailمخرجیپسدم

مشخصات : شاخه طنابداران
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کلادوگرام شاخه طنابداران9
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درخت فیلوژنی طنابداران
منشا و ارتباط آن ها مشخص شده است



تقسیم بندی سنتی شاخه طنابداران

Craniata
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Young (1981)

. شوند ميتقسیمشاخه زیر4به طنابدارانطبقه بندی شاخه ایندر 
Phylum Chordata

I. SubPhylum: Hemichordata

II. SubPhylum: Tunicata

III. SubPhylum : Cephalochordata

IV. SubPhylum: Vertebrata

1. Class : Agnatha - jawless fishes 

2. Class : Placodermi - jawed armored fishes (extinct) 

3. Class : Chondrichthyes - cartilaginous fishes 

4. Class : Osteichthyes - bony fishes

5. Class : Amphibia - Amphibians 

6. Class : Reptilia - Reptiles 

7. Class : Aves - Birds 

8. Class : Mammalia - Mammals  

شاخه طنابداران 
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تونیکاتاشاخهزیر•
 (Tunicata)(Urochordata)

 سفالوکورداتاشاخهزیر•

 (Cephalochordata)

(Vertebrata)دارانمهرهشاخهزیر•

بدون جمجمه 
(Acraniata)

جمجمه دارن  
(Craniata)

سه زیر شاخه: طبقه بندی جدید شاخه طنابداران 
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دم طناب داران زير شاخه 

Urochordata

(tunicata)    
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تونیکاتا

ساحلینواحیدردریایی،گونه1600دارای
.بودهThaliaceaوAscidiacea،Larvaceaردهسهدارای
داشتهمترسانتی8تا1اندازهبالغین
(دریاییپاشآب)Sea Squirtعمومینامتحتبالغین
بهرخیبوتکصورتبهبرخیوشدهمتصلسختسوبسترایبهبالغیناغلب

.کنندمیزندگیکلونیصورت
.شدبامیقورباغهلاروشبیهوشناگردوطرفی،تقارنبالارویکازآنهاتکوین
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ویژگی های اعضای زیر شاخه غلاف داران

.شودمیدیدهلارویدورهدرفقطپیرشتهوپشتیطناب
آنانبهدلیلهمینبهواستنوتوکورددارایلارو،لارویمرحلهدردمناحیهتنها

Urochordata شودمیگفته.
بهبیهشوداشتهطنابدارنبهبیشتریشباهتشودمینامیدهTadpoleکهآنهالارو
.باشدمیقورباغهبچه

.دارنددگرباروری.کندبارورراخودتواندنمیجانورهراماهستندهرمافرودیت
.استخارجیلقاح

تامینهمکهاندگرفتهجایTunicinنامبهسلولوزیشبهمادهدربالغهاینمونه
.استبخشاستحکامهمواستحفاظتکننده

TunicنامبهکربوهیدراتیهایرشتهازTunicinتشکیلاستسلولزبهشبیهکه
لیموکوپاسیدنامبهایزمینهایمادهمادهاینبرعلاوهغلافساختماندر.استشده

.داردوجودهمپروتئینوساکارید
.دهدمیتشکیلگلووحلقرابدنعمدهقسمت
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Heart

Pharynx

Endostyle

Gill slit

Tunic

Gonad

Incurrent
siphon 

Excurrent
siphon

Stomach

Genital duct

Intestine

Nerve ganglion

Hypophyseal duct

زیر شاخه غلافداران
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Tunicates are filter feeders

Water circulation

Circulation in both direction 
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زیر شاخه غلافداران

مراحل مختلف زندگی تونيکا 
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می گویندslapکه به آنها  Thaliaceaتونیکات های رده 
اجسام کف زی شفاف با بدنی ژلاتینی و بشکه ایی شکل هستند 

ورود آب می شود که به حرکت جتباعث پمپ آبی با استفاده از انقباض ماهیچه ها 
.  مانند کمک می کنند علاوه بر آنکه موجبات تغذیه فیلتری را فراهم می کند

Doliolum جنس معمول آنها هستند
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Appendicularia( در برخی رده بندی ها به
موجوداتی لاروی شکل ( گویندLarvaceaآن 

.  ندکف زی هستند که شبیه لارو قورباغه هست
لارویشکل شبیه مراحل 

تغذیه منحصر به فرد
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شاخهزير 

Cephalochrdata
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طنابداراناصلیویژگیپنچدارای•
.ندارندنیزدندهومهرهستونوبودهجمجمهفاقد•
هامژهتوسطگوارشدستگاهدرغذاییموادحرکت•
خارج atrioporeازوatrium)دهلیزواردشدهفیلترآب•

(شده
دادهرخپوستیتنفسوآبششفاقدحلق•
خارجیلقاحوجنسجدا•

داشتن سکوم هپاتیک
بندبندیهایماهیچه
پیشرفتهخونگردشسیستم

(آمفيوکسوس)Cephalochordateزير شاخه 
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بنابراینباشدمیطنابدارانویژگیپنجهردارای
وورداتاسفالوکهمکهاستجدی(اخلاف)فرزندآمفیوکسوسمعتقدنددانشمنداناکثر
.هستنددارانمهرهخواهریگروهسفالوکوردتابنابراین.استایجادرادارانمهرههم

.باشدمیآمفیکسوسازدارانمهرهمنشافرضیهاینطبق
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ساختمان بدن در آمفيوکسوس
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آمفيوکسوس
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:دشاولیهدارانمهرهتکاملبهمنجرکههاییسازش

فیزیولوژیکارتقای2.

پذیرنفوذساختاریکازحلقدارانمهرهبیندر
غذیهتدرکهاندوستیلموکوسباهمراهکنندهفیلتر
هامژهتوسطآندرآبحرکتورفتهمیبکار

کهندکمیتغییرساختاریبهاستگرفتهمیصورت
میصورتهاماهیچهتوسطآنبدرونآبحرکت

گیرد

.است(آبشش)تنفسیاندامیکایجاد

ایماهیچهانقباضاتطریقازغذاییموادحرکت

پانکراسوکبدشدناضافه

هایتاریتروسحضورباوشدهاییحفرهچندنیزقلب
.شودمیکاراترهموگلوبینو

کمکمنداشتهوجودپروتوکورداتادرکهنیزکلیه
.شودمیظاهر

اییماهیچهساختارتغییرات1.
اسکلتی

ازخارجیوداخلیاسکلتدارای
استخوانوغضرفجنس

بدنشدنخمورشدقابلیت
دیلتباستخوانبهغضروفازاسکلت

.شودمی
امکانومحافظتیارزشاستخوان

آنبههاماهیچهاتصال

شکاریبهفیلتریتغذیه
قویترحرکتیوحسیاندامهای

لبیسهمغز 27



نظریه های مختلف تکامل طناب داران
نظریه منشا تونیکاتی

 سفالوکورداتینظریه
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به عنوان مدلی از طرح بدنی مهره داران اولیه لامپریآموسستلارو 
 آمفیکسوسشباهت ها با:

 بدنی باریک دارد که حفره دهانی دهانآموستلارو

 (.  آمفیکسوسمانند )را احاطه کرده

 (بندبندی)میومرهابصورتقرارگیری ماهیچه ها

 در محور اصلی اسکلت بدننوتوکوردوجود

 طرح ساختاری دستگاه گردش خون

 آمفیکسوستفاوت ها با:

 مان و که تعداد متعددی شکاف حلقی دارد تنها هفت جفت کآمفیکسوسبرخلاف
وجود دارد آموستشکاف حلقی در 

 عضلاتیتوسط ماهیچه های آموسیتحرکت آب ناش ی از فعالیت مژه ها ما در

دیواره حلق

حال، ، دارای یک طآمفیکسوسهپاتیکسکومدارای کبد حقیقی به جای آموست

است( ولی بدون غده پانکراس)بافت پانکراس 

لارو ماهی بدون آرواره 
ساکن آب شيرين
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.استکه بسیار شبیه آمفیوکسوس( لارو لامپری از ماهیان بدون آرواره)آموسیت 
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مهره داران اولیه
حضور مهره داران اولیه در اوایل پرکامبرین

 اولین مهره داران ماهیان بدون آرواره استراکودرم

1-هتروستراکان ها

2-استئوستراکان ها

3-آناسپیدها
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اولین مهره داران آرواره دار
 ان گناتوستوماتا شامل تمامی مهره داران آرواره دار مانند ماهی= آرواره داران

.  آرواره دار و چهارپایان است

لف بدون آگناتا گروهی اولیه تر هستند که شامل گروه های مخت= بدون آروارگان
ک آرواره از جمله ماهیان بدون آروراه و مهره داران اجدادی هستند بنابراین ی

.گروه چند نیا هستند
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آرواره مهمترین ویژگی تکاملی در مهره داران
تاثیر آرواره در زیست جانور

منشا آرواره از کمان های آبششی اول و دوم است

 هم کمان های آبششی و هم آرواره ها از میله های بالا و
ل می شوند پایین تشکیل می شوند که در جلو به یکدیگر وص

و در میانه به هم مفصل می شوند 
 هم کمان های آبششی و هم آرواره ها از سلول های ستیغ

عصبی منشا می گیرند
 ساختار ماهیچه ایی آرواره همولوگ ماهیچه های آبششی

.ونداست زیرا به وسیله اعصاب یکسانی عصب دهی می ش
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(فسیل)اولین ماهیان آرواره دار 
.دوره سیلورین و دونین شامل پلاکودرم و اکانتودین ها می باشد
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