
 Rainbow trout Production cycle     چرخه توليد در مزارع پرورش قزل آلا



Monoculture is the most common practice in rainbow trout 
culture, and intensive systems are considered necessary in 
most situations to make the operation economically attractive. p y



آلا قزل ش ع زا د د ل ت  Rainbow trout Production cycleخه
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 Rainbow trout Production cycle    چرخه توليد در مزارع پرورش قزل آلا

In commercial production of trout and other salmonids, eggs are 
typically produced on broodfish farms that are separate from farms 
used for the production of fish for food or for stocking.

The production of good quality, disease-free eggs is a specialized
activity requiring a high degree of skill and management.



  Management of Broodstockمديريت مولدين

انتخاب مولدين
انتخاب فردي يا فنوتيپي

انتخاب خانوادگي
دستگاه توليد مثل
تشخيص نر و ماده

ل ا ل ل ل سن و فصل توليد مثل و تعداد مولدين ف
مکان نگهداري مولدين

لد ازي جداسازي مولديندا



شرايط محيطي و مراقبت از مولدين
ان ا ا آ گ ث ط ل عوامل محيطي موثر در رسيدگي جنسي آزاد ماهيانا

طول دوره تابش نوري
جندماي اب دگ رس محور

زيست پذيري گامتهاي نر و ماده در ارتباط با شرايط محيطي نگهداري مولدين است

جريان آب
محور رسيدگي جنسي

کيفيت اب
   شوري        

زمانحادا در تاخير گشايي، تخم تا زدگي چشم مرحله در مير و مرگ افزايش استرس
تامين نيازهاي غذايي

فرمونها

حاد
 

مزمن

افزايش مرگ و مير در مرحله چشم زدگي تا تخم گشايي، تاخير در زمان  
اوولاسيون، کاهش اندازه تخمک، کاهش تعداد اسپرم در واحد حجم مني

افزايش مرگ و مير در مرحله لقاح تا چشم زدگي 
ه و ر



شرايط محيطي و مراقبت از مولدين
ان ا ا آ گ ث ط ل عوامل محيطي موثر در رسيدگي جنسي آزاد ماهيانا

طول دوره تابش نوري
جندماي اب دگ رس محور

زيست پذيري گامتهاي نر و ماده در ارتباط با شرايط محيطي نگهداري مولدين است

جريان آب
محور رسيدگي جنسي

کيفيت اب
   شوري        

استرسا
تامين نيازهاي غذايي

فرمونها

) cويتامين (مواد معدني و ويتامين ها 
اندازه تخمك، بروز رسيدگي جنسي،  مواد مغذي ضروري

هورمون هاي استروئيدي ه و ر
رنگدانه ها



ي تخ(ال ش The)ال Hatchery The Hatchery)سالن پرورش تخم(سالن هچري

ط ط ا ش اندگ از درصد بازماندگي در شرايط طبيعيد
در آزاد اطلس  % 13/0درآزاد چام، % 13/0 - /.58در ماهي خاوياري، % 1/0             

سالن هچري و ويژگي هاي آن
نور 
دماآب آب

شرايط بهداشتي
اكسيژن



ين Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين و يري حم ppو g

چرخه توليد مثل قزل الاي رنگين کمان به خوبي شناخته شده و تکنيک هاي لازم براي آن توسعه 
يافته اند

ها تخمک نتيجه در نمايد نم يزي تخم طبيع طور به ورش پ ايط ش در کمان رنگين آلاي قزل آلاي رنگين کمان در شرايط پرورشي به طور طبيعي تخمريزي نمي نمايد در نتيجه تخمک ها قزل
و اسپرم از مولدين رسيده با روش دستي خارج ميشود



 Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين

جن دگ رس ن اب فرابيني رسيدگي جنسيف
معاينه هفتگي مولدين

بقا ونرخ لقاح، درصد حداکثر درصد لقاح، ونرخ بقاحداکثر
پس از اوولاسيون



 Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين

روش هاي تخم گيري در آزاد ماهيان
  روش جراحي     
روش دستي    

        
يروش هاي لقاح در ازاد ماهيان ز ر ح ي روش

لقاح خشک
حلقاح مرطوب



ين Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين و يري حم ppو g

حروش هاي لقاح در ازاد ماهيان ش
لقاح خشک

بيهوش کردن مولدين
بنزوکائينکائ

کلروبوتانول
يفنوکسي اتانول

MS222 يک گرم در ده ليتر
  10گرم در  5/1پودر گل ميخک 

ت ليترل



ين Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين و يري حم ppو g

حروش هاي لقاح در ازاد ماهيان ش
لقاح خشک

بيهوش کردن مولدين
تخم گيري به روش دستيگ

خشک کردن



ين Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين و يري حم ppو g

حروش هاي لقاح در ازاد ماهيان ش
لقاح خشک

بيهوش کردن مولدين
تخم گيري به روش دستيگ

خشک کردن
تخم گيري



ين Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين و يري حم ppو g

حروش هاي لقاح در ازاد ماهيان ش
لقاح خشک

بيهوش کردن مولدين
تخم گيري به روش دستيگ

خشک کردن
تخم گيري
اسپرم گيري

کنترل کيفيت اسپرم
ت ل ازا ت ل ل يک ميلي ليتر به ازاي هر ليترک

مخلوط کردن تخمک و اسپرم



ين Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين و يري حم ppو g

حروش هاي لقاح در ازاد ماهيان ش
لقاح خشک

بيهوش کردن مولدين
تخم گيري به روش دستيگ

خشک کردن
تخم گيري
اسپرم گيري

کنترل کيفيت اسپرم
ت ل ازا ت ل ل يک ميلي ليتر به ازاي هر ليترک

مخلوط کردن تخمک و اسپرم
افزودن آب و تعويض آب
دقيقه 30- 240نگهداري در آب به مدت 



ين Stripping and fertilization of broodstock  و لقاح تخم گيري مولدين و يري حم ppو g

حروش هاي لقاح در ازاد ماهيان ش
لقاح خشک

بيهوش کردن مولدين
تخم گيري به روش دستيگ

خشک کردن
تخم گيري
اسپرم گيري

کنترل کيفيت اسپرم
ت ل ازا ت ل ل يک ميلي ليتر به ازاي هر ليترک

مخلوط کردن تخمک و اسپرم
افزودن آب و تعويض آب
دقيقه 30-240نگهداري در آب به مدت 

تعيين حجم تخم  و انتقال به انکوباتور



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

Green Egg



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

درصد لقاحلقا



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

Eyed stage



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

انکوباسيون تخم هاي لقاح يافته

عانواع انکوباتورهاي مورد استفاده
)تراف ها(انکوباتورهاي جريان طولي آب 



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

50 cm انکوباسيون تخم هاي لقاح يافته

انواع انکوباتورهاي مورد استفاده

50 cm

ع
سيستم کاليفرنيايي



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

انکوباسيون تخم هاي لقاح يافته

عانواع انکوباتورهاي مورد استفاده
سيستم کاليفرنيايي

تعداد جعبه در هر تراف
گنجايش هر جعبهگ
دبي آب 



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

انکوباسيون تخم هاي لقاح يافته

عانواع انکوباتورهاي مورد استفاده
سيستم کاليفرنيايي عمودي



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

اف لقا ا ن ا انکوباسيون تخم هاي لقاح يافتهانک

عانواع انکوباتورهاي مورد استفاده
سيلندري يا جار

شگنجايش
دبي مورد نياز



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

مراقبت هاي پس از لقاح
)C8-4(دما انكوباسيون   و و

اکسیژن محلول

درجه روز-واحد روزواحد درجه
دماي متوسط آب در هر روز * تعداد روزهاي مورد نياز براي طي يک مرحله    



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل ا

DEVELOPMENT STATISTICS FOR SALMONID EGGS AND SAC

مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاح

S i
Average diameter 

f
Development  time in day-degrees

DEVELOPMENT STATISTICS FOR SALMONID EGGS AND SAC
FRY INCUBATED AT 8°C 

Species of eggs
(mm) To eyeing To hatch From hatch to 

first feeding
Atlantic salmon 6.2 245 510 290

Rainbow trout 5.1 175 370 150Rainbow trout
Sea trout 5.2 240 500 280

Migratory char 4.3 220 445 225

Pink salmon 7.6 280 640 290



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

ن ا انک ط ا ل لقاح تاچشم زدگيا مراحل حساس در طي انکوباسيون
دما

ک کان کات

م ح
چشم زدگي تا تخم گشايي

حرکات مکانيکي
نور

محلول اکسيژن محلولاکسيژن



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

مبارزه با قارچ هاي فرصت طلب در زمان انکوباسيون
گرين مدتppm5مالاشيت هفته2-3ساعت،1به در بار بار در هفته32ساعت،1به مدت ppm5مالاشيت گرين 

دقيقه  15به مدت  ppm10 -5بلودومتيلن   
ال 1ف ق15دت6000 ق دقيقه15به مدت 1:6000فرمالين 

بار در هفته 2- 3دقیقه  15به مدت  ppm500 - 250پراکسيد هيدروژن   

روش استفاده



لقا از هاي ت اق ه ل ا ل تکا ل مراحل تکامل اوليه، مراقبت هاي پس از لقاحا

مبارزه با قارچ هاي فرصت طلب

سيفون نمودن
وارد نمودن شوک

دستگاه هاي اتوماتيک
محلول نمکي



ال ف ه تغذ ع ش گشا تخم گشايي و شروع تغذيه فعالتخ

Hatching (Yolk sac alevin)

ييدرصد تخم گشايي م ر



ال ف ه تغذ ع ش گشا تخ

Feeding fry

تخم گشايي و شروع تغذيه فعال

These “swim-up” fry dart to the surface and gulp air to fill their air bladders.

From this point, they are free swimming fish and begin to feed. 

Normal mortality rate 5-12%



شمارش تخمها

صفحات مشبك
روش حجمي
روش وزني



حمل و نقل تخم

نقل و حمل زمان حمل و نقلزمان
روش حمل و نقل



آ )برآوردهاي كمي(بيوتكنيك نرماتيو

هم آوري مطلق

ش و پ مختلف احل م د تلفات صد د

ق وري م
هم آوري نسبي

درصد تلفات در مراحل مختلف پرورش
 90- 100در صد لقاح 

2010 10-20رشد و نمو جنيني
30- 35گرمي  1لاروي تا 

گرمي تا انگشت قدي 1



آ )برآوردهاي كمي(بيوتكنيك نرماتيو

ا ل ا ل750ت ت ا ل1000000گ ق ق انگش ا عدد ماهي انگشت قد قزل 1000000گرمی براي توليد750چه تعداد مولد ماده
.آلا مورد نياز است؟ تعداد مولدین نر مورد نیاز را نیز تعیین نمایید

پرورش 1250000 = 100/80 * 1000000% 20تلفات در مرحله پرورش انگشت قد  ر  1250000  100/80  1000000ر

1785000 = 100/70 * 1250000%30تلفات در مرحله پرورش لارو 

ن جن ن و رشد حله م در 2100000 = 100/85 * 1785000%15تلفات 2100000 = 100/85 * 1785000%15تلفات در مرحله رشد و نمو جنيني 

2210000 = 100/95 * 2100000%5تلفات در مرحله لقاح 

ن ي آ ه ه ه ت ا اد 1105  2000 / 2210000لد 1105 = 2000 / 2210000بيومس مولدين ماده با توجه به هم آوري نسبي
1473 = 0.75 / 1105گرم 750تعداد مولدين ماده با توجه به وزن متوسط 

1732 =100/85* 1473درصد اضافي 15تعداد مولدين ماده با احتساب 
578 = 3 / 1732تعداد مولدين نر


