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	محدوده علمی درس

	پیش‌نیازها

	

	هم‌نیازها

	الکترونیک صنعتی

	نرم‌افزار (مهارت‌های عملی) مورد استفاده در طول دوره

	آشنایی با نرم افزار MATLAB  و مهارت در  برنامه نویسی کامپیوتر در حد متعارف

	روش آموزش

	سخنرانی   پرسش و پاسخ   حل تمرین    کارعملی (آزمایشگاه یا کارگاه)    کار با نرم‌افزار 

	منابع درس

	[1] Weidong Xiao., photovoltaic power system modelling, wiley, 2017
[2] Konrad, M, Photovoltaics, 2nd edition, Wiley, 2018.
[3] Gilbert,M,.-A., Renewable and Efficient Electric Power Systems , 2nd edition,wiley/ IEEE press, 2013.
[bookmark: _GoBack][4] Tamerr Khatib  Modeling of Photovoltaic Systems using  MATLAB®.
[5] Journal papers and IEEE documents and special publications.
      




	اهداف درس

	اهداف کلی

	در پایان این درس، انتظار می‌رود شما:
1) مفاهیم پایه و اساسی در سیستمهای برق خورشیدی را درک کرده باشید. 
2) با نحوه مدلسازی سلولهای برق خورشیدی آشنا و مبانی تحلیل عملکرد سیستمهای برق خورشیدی را آموخته باشید.
3) نحوه محاسبه انرژی دریافتی از خورشید را با توجه به موقعیت جغرافیایی در فصول مختلف را یاد گرفته باشید. 
4) نحوه محاسبه و تخمین سایز پانلهای خورشیدی را  آموخته باشید
5) مسئله ردیابی نقطه ماکزیمم توان  و الگوریتمهای مشهور آن را درک کرده باشید
6) به هم بستن باتریها و نحوه شارژ آنها را در سیستمهای برق خورشیدی یاد گرفته باشید
7) نحوه اتصال سیستمهای برق خورشیدی به شبکه و کنترل آنهارا بدانید.
8) مراحل مختلف فوق را بتوانید با تحلیلهای ریاضی و شبیه سازی با نرم افزار انجام دهید

	مهارت‌هایی (شغلی، تحصیلی) که دانشجو در پایان دوره فرا می‌گیرد

	1) مدل‌سازی سلولهای برق خورشیدی
2) نحوه محاسبه انرژی دریافتی با توجه به محل و تخمین اندازه پانلها 
3) پیاده سازی الگوریتم کنترلی حصول ماکزیمم توان.
4) طرح یک سیستم خورشیدی مستقل همراه با باتری ویا متصل به شبکه



	ارزشیابی درس

	امتحان پایان‌ترم
	امتحان میان‌ترم
	سایر روش‌های ارزشیابی

	(10) نمره
طبق تاریخ رسمی مندرج در تقویم آموزشی برگزار خواهد شد.
	میان‌ترم   4 نمره
در هفته اول تاریخ و سرفصل‌های امتحان میان‌ترم تعیین خواهد شد.
	حل‌تمرین و پروزه 4 نمره
نمرات تشویقی : 2 نمره شامل مواردی نظیر:
 حل سؤالات چالشی، مطرح کردن مسائل و مباحث نو، مشارکت در مباحث مطرح شده در کلاسهای درس و هر موردی که برای تشویق دانشجویان به مطالعه و تعمق بیشتر درنظر گرفته شود.








	آدرس‌های الکترونیکی لازم

	آدرس الکترونیکی برای تماس با استاد
r.mirzaei@uok.ac.ir
r_mirzaee@yahoo.com
آدرس فضای ابری که منابع و تکالیف قرار می‌گیرند:


	ساعت مراجعه دفتری و رفع اشکال

	در برنامه نصب شده بر سر درب اتاق موجود می باشد

	کلاس حل تمرین

	به فراخور زمان و نیاز کلاس، ممکن است در طول ترم جلسات حل تمرین و رفع اشکال با حضور استاد درس و یا استاد حل تمرین برگزار شود. حضور در این کلاس‌ها، مانند جلسات اصلی الزامی است. زمان و مکان تشکیل کلاس حل تمرین اعلام شود.

	قوانین

	1)  حضور قبل از استاد درکلاس اجباری است.
2) خروج تنها پس از اتمام کلاس و خارج شدن استاد از کلاس امکان پذیر است.
3) تلفنهای همراه خاموش و یا در حالت بی صدا قرار داده شود.

	تکالیف

	پس از پایان هر مبحث، تکلیف داده خواهد شد. موعد تحویل تکلیف‌ها قبل از شروع کلاس درس در تاریخ مقرر تحویل است. برای تاخیرات حداکثر یک هفته‌ای نمره‌ای معادل حداکثر 20% نمره اصلی منظور خواهد شد. انتظار می‌رود هر هفته بین 6 تا 10 ساعت برای کار بیرون از کلاس صرف کنید.

	سایر نکات:  بارم بندی قسمت های مختلف جهت ارزشیابی نهایی ممکن است نسبت به آنچه که در قسمت های فوق قید شده است، تغییراتی داشته باشد. بدیهی است این تغییرات زیاد نیست ولی با توجه به بازخورد مکتسبه از وضعیت کلی دانشجویان و در راستای مساعدت بیشتر، صورت خواهد گرفت.











	زمان‌بندی هفتگی
سرفصل‌ها باید برای 15 هفته تنظیم شوند. هر هفته ممکن است شامل 1 جلسه یا بیشتر باشد.
توضیحات ستون‌ها:
سرفصل‌ها: نام سرفصل‌ها و شماره فصول یا محدوده صفحات کتب منبع آورده شود.
ستون تکالیف:  منظور از تکلیف، گزارش کار (آزمایشگاه یا کارگاه)، حل تمرین، پروژه کلاسی، جمع‌آوری داده، ترجمه، ارائه گزارش از مقالات علمی مرتبط و غیره است.
ستون نمره:  درصد یا میزان نمره یا تعداد سؤال  مورد انتظار از این سرفصل در امتحان، درج شود.

	شماره هفته
	سرفصل‌ها 
	تحویل تکالیف
	تکالیف محوله پایان کلاس
	نمره

	1
	نام سرفصل:
تاریخچه، آشنایی با یک سلول خورشیدی و مدل مداری آن مفاهیم پایه وتعاریف اساسی 
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 1 از منبع 1، فصل 1 از منبع 2 و یا فصل 5 از منبع 3
	-
	
	

	2
	نام سرفصل:
بررسی مشخصه های سلولهای خورشیدی و مطابقت با برگه های سازنده و بررسی حرارتی 
آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 2 از مرجع 1و فصل 4 از منبع 2
	
	
	

	3
	نام سرفصل:
اتصال سری و موازی پانلها در حالتهای یکسان و غیر یکسان(اثر سایه)
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 4 از مرجع 1
	تحویل تکالیف هفته 1
	
	

	4
	نام سرفصل:
انرژی دریافتی از خورشید
 آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 2 از منبع 2و فصل 1 از مرجع 4
	
	
	

	5
	نام سرفصل:
ادامه محاسبات انرژی با توجه به شرایط جوی، جغرافیایی و زمانی
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 1 از مرجع 4و مرجع 5
	تحویل تکالیف هفته2 و 3
	
	

	6
	نام سرفصل:
ردیابی نقطه ماکزیمم توان
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 8 از مرجع 1 
                                       فصل 6 از مرجع 2  و فصل 5 از مرجع 3
	
	
	

	7
	نام سرفصل:
ادامه ردیابی نقطه ماکزیمم توان
  آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 8 از مرجع 1
                                                 فصل 6 از مرجع 2  و فصل 5 از مرجع 3
	تحویل تکالیف هفته4 و 5
	
	

	8
	نام سرفصل:
· باتریها انواع و مشخصات
 آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 9 از مرجع 1 و فصل 8 از منبع 2
	
	
	

	9

	نام سرفصل:
ادامه باتریها و مسئله شارژ باتریها و اتصال آنها به همدیگر
· 
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 9 از مرجع 1 و فصل 8 از منبع 2
	
	
	

	10
	نام سرفصل:
· کاربردهای برق خورشیدی
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 11 از مرجع 2                                                
	تحویل تکالیف هفته7 و8 و 9
	
	

	11
	نام سرفصل:
· اتصال سیتمهای برق خورشیدی به سیستمهای تکفاز و سه فاز 
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 10 از مرجع 1  
                                               
	
	
	

	12
	نام سرفصل:
امتحان میان ترم
آدرس مباحث در کتب منبع:
	
	
	
4

	13
	نام سرفصل:
· ادامه اتصال  سیتمهای برق خورشیدی به سیستمهای تکفاز و سه فاز  
آدرس مباحث در کتب منبع:  فصل 10 از مرجع 1
	
	
	

	14
	نام سرفصل:
· الگوریتم کنترل سیستمهای متصل به شبکه
آدرس مباحث در کتب منبع:  :  فصل 10 از مرجع 1 و مرجع 5
	
	
	

	15
	نام سرفصل:
· ادامه  الگوریتم کنترل سیستمهای متصل به شبک

آدرس مباحث در کتب منبع: فصل 10 از مرجع 1 و مرجع 5
	تحویل تکالیف هفته11 و13 
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